
Ingeniería Industrial en Uninorte

Alianzas Estratégicas y sus Roles en 
Educación e Investigación



Nuestros programas
• Pregrado en Ing. Industrial
• Maestría investigativa en Ing. Industrial
• Maestría en Ing. Administrativa
• Doctorado en Ing. Industrial



Nuestros estudiantes
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Nuestros Profesores
22 Docentes Tiempo Completo

82%

18%

PhD MSc



Nuestros profesores
18 profesores tiempo completo con Doctorado

4 profesores tiempo completo con maestría 1 becario en
formación 
Doctoral



Nuestras áreas



Nuestras colaboraciones 
estratégicas
• Empresa:

– Consultorías
– Proyectos de investigación
– Otros

• Instituciones educativas:
– Proyectos conjuntos
– Investigación
– Movilidad de estudiantes y profesores



Alianzas con empresas



Experiencia Universidad-Empresa
Consultorías Proyectos de 

investigación
Asignatura de 
proyecto final

• Promigas
• Monómeros
• LOGICEM
• CHM Minera
• Biocosta S.A.
• TEBSA
• COTECMAR

• Shift SPA 
(Chile)

• BID

• Palmaceite
• Bosch
• Mundial

Logistic Service
Sas

• Naviera fluvial 
de Colombia

• Brasilia
• Cementos 

Argos S.A.
• Tempro
• ACESCO

• Air France

• Nutresa
• Puerto de 

Barranquilla
• CILA-Jamar
• Zona Franca



Proyecto Zona Franca Internacional del Atlántico

• Inversión en CTI
• Definición de actividades, presupuesto y productos

– Formación y capacitación científica
– Innovación
– I+D+I

• Áreas estratégicas:
– Optimización de Operaciones Logísticas 
– Gestión, uso eficiente y conservación de recursos naturales
– Soporte al crecimiento las comunidades



Mecanismos para el fomento de la relación 
Universidad-Empresa

• Participación en mesas sectoriales:
– Transporte fluvial (SENA)
– Comisión regional de competitividad
– Alianza logística regional del Caribe

• Eventos sectoriales:
– ACOFI
– Cámara y Comercio
– ANDI

• Relación con egresados

• Eventos y cátedras de Uninorte
– Cátedra Europa
– Cátedra Estados Unidos
– Cátedra Asia-Pacífico
– Cátedra de als Américas

• Convocatorias de Minciencias
– Beneficio tributario
– Regalías

• Learning Factory
• Calidad e impacto de resultados



Impacto en procesos pedagógicos

• Aprender haciendo
• Trabajo de campo
• Caso de estudio reales



Alianzas con instituciones educativas



Convenios de movilidad  
internacionales para estudiantes



Convenios de movilidad Ingeniería Industrial

37

12

54
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https://youtu.be/CgctJoFIVR8

https://insertmedia.bing.office.net/odc/insertmedia?fb=0&p=0&t=0&a=1&idp=ad&lid=1&lcid=3082&syslcid=9226&uilcid=3082&app=3&ver=15&tl=2&build=15.0.5423&searchtype=Video&cfd=0&moss=0&ins=1&albm=0&eurl=1&msel=0&sl=all&pi=1&mt=0&dontforcehomeurl=1
https://youtu.be/CgctJoFIVR8


• Alianza 4U: EAFIT, ICESI, CESA
• Universidad Andrés Bello

• UC Davis, California, EEUU
• Universidad de Old Dominion, Virginia, EEEUU
• IPL Universidad de Stanford, California, EEUU

Colaboraciones académicas, de 
investigación y extensión



Mecanismos de fortalecimiento 
Uninorte-Universidades

• Convocatorias nacionales e internacionales
• Convenios
• Eventos
• Profesores visitantes
• Egresados



Impacto en población 
estudiantil

• Financiación estudiantes 
postgrado

• Experiencia investigativa
• Ampliación de fronteras de 

conocimiento
• Interacción con otras 

instituciones



Ingeniería Industrial aplicada a 
Problemas de Impacto Social



¿Qué hacemos en Ingeniería 
Industrial?

Industrial engineering is about figuring out how to do things better 
– NC State University

“At ISyE, we work on ways to improve a variety of complex systems
by formulating and analyzing abstract models in search of making 
systems more efficient and optimizing performance. We address 
how people and the decisions they make contribute to the 
complexity of systems and how people benefit when those systems 
are analyzed.” - Georgia Tech.



Problemas de Impacto Social



¿Qué podemos hacer?

Asociaciones

• Public Sector (PSOR)-INFORMS
• College of Humanitarian Operations and Crisis Management (HOCM) – POMS
• College of Healthcare Operations Management-Georgia Tech 
• Capítulo de Logística Humanitaria

To improve the human condition and promote wellness through the 
development of tools and collaborations that transform decision 
making, as well as enhance efficiency and effectiveness of health and 
humanitarian systems; to apply advanced science and evidence-based 
approaches to improving healthcare delivery and operations, public health 
decisions, and humanitarian systems. 

The Center for Health and Humanitarian Systems (CHHS), 
Georgia Tech 



Ing. Industrial con Impacto 
Social enUninorte

• Analítica de datos en 
Genómica

• Redistribución geográfica de 
inmigrantes venezolanos en 
Colombia

• VMASC



Analítica de datos en Genómica



Genomics vs. Genetics

https://pbs.twimg.com/media/CyC8gLEXEAQChvk.jpg

https://pbs.twimg.com/media/CyC8gLEXEAQChvk.jpg


Areas of Research (1/3)

• Data Science and Big Data
• Design, development and analysis of 

NGS experiments
• Genetic Epidemiology
• Population Genetics
• Neurogenomics
• Development and implementation of 

Precision Medicine approaches

Bioinformatics and Predictive Genomics



Areas of Research (2/3)

Quantitative Methods

Development, implementation 
and application of quantitative 
methods to extract information 
from data



http://www.alz.org/braintour/progression.asp
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Autoimmune diseases

Psychiatric genetics

Areas of Research (3/3)

http://www.alz.org/braintour/progression.asp
https://www.adhddd.com/comics/


40+
Artículos

ISI/SCOPUS
4 Maestría* 2 Doctorado

* Uno de ellos Cum Laude * Uno internacional

5 Proyectos
MinCIENCIAS*

1 Proyecto SGR*

* Más de 1500 MM financiados

* Más de 2000 MM financiado

Achievements 2016-date



In the News



Collaborations (1/2)



Collaborations (1/2)



Redistribución voluntaria de migrantes 
en Colombia



Fuente de la gráfica: Proyecto Migración Colombia, Boletín 01, diciembre 2018 [1]



Convocatoria PEER Ciclo 8 – (NAS, USAID)

• Requisito: socio EEUU
• IPL Universidad de 

Stanford
• Evento Uninorte en 

Veranohttps://immigrationlab.org/project/har
nessing-big-data-to-improve-refugee-
resettlement/

https://immigrationlab.org/project/harnessing-big-data-to-improve-refugee-resettlement/


Datos
DANE – Gran Encuesta Integrada de 
Hogares, módulo Migración:

 Muestra de 21.132 inmigrantes 
mayores de 12 años.

 Datos recopilados entre los años 
2019 y primer trimestre de 2020.

 Concentración en departamentos 
fronterizos y grandes ciudades.



Etapa de Modelado

 Modelos: machine learning (Random Forest, Extreme
Gradient Boosting y Support Vector Machine)

 Variable de resultado (integración): probabilidad de empleo
formal en cada localización

 Fase 1: entrenamiento (85/15)
 Fase 2: predicción (Platt scale method)

Probabilidad predicha promedio de empleo formal para los inmigrantes por departamento



Mapeo y Asignación
❑ Mapeo: casos por hogar 

❑ Asignación: modelo de maximización global de probabilidad de empleo formal 
con restricciones de:
❑ Requerimientos de educación y salud
❑ Capacidades de las localizaciones



Análisis de 
localizaciones

¿Cupos disponibles por localidad?

❑ Análisis de clúster basado en indicadores de:

❑ Pobreza monetaria
❑ Nivel de vida
❑ Cobertura en salud
❑ Acceso a educación
❑ Oferta laboral versus demanda

❑ Cuotas límites de inmigrantes en cada locación.



Redistribución Resultante



Variables Significativas
INFLUENCIA POSITIVAINFLUENCIA NEGATIVA

❑Nivel de educación 
Superior o Universitaria.

❑Género Masculino.

❑Experiencia laboral 
previa.

❑Actividad económica: 
Servicio doméstico a 
hogares.

❑Nivel de educación 
Secundaria.

❑Menos de 1 año en 
Colombia.

❑Sin experiencia laboral 
previa.

Etapa de Modelado



Conclusiones y trabajo futuro
● Bajas probabilidades de empleo formal
● Limitaciones: datos
● Artículo: 

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0
262781

Líneas futuras
● Análisis de ingresos
● Impacto de COVID-19

https://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0262781


Proyecto Uninorte VMASC



Experiencia Uninorte-VMASC/ODU
• Convenio de Cooperación Marco (2015 – act).
• VMASC (Virginia Modeling, Analysis & Simulation Center).

– Intercambio de Profesores (clases de postgrado en 
modelación)

– Pasantía para formulación de proyecto (NIH)
– Formulación de Proyectos convocatorias Internacionales (NIH, 

ODU, LASER PULSE) 



¿Qué aprendimos inicialmente?
• Otros paradigmas / metodologías / herramientas 

para hacer investigación
• Proceso para aplicar a fondos

– Proceso de Ideación
– Trabajo en equipo remoto
– Buena comunicación - confianza



Ingeniería Industrial con Impacto Social

¿Cómo pudimos colaborar en medio 
de tiempos difíciles?
• Consultoría que abrió 

oportunidades
• Trabajo articulado y colaborativo 

con el grupo Storymodelers
• Comunicación efectiva: Zoom –

Principal Aliado
• Vinculación de estudiantes de 

pregrado



Ingeniería con Impacto Social
¿Qué hemos ganado/aprendido?

• Estudiantes:
– Sensibilización de los estudiantes
– Intercambio de conocimiento y trabajo 

en equipo entre grupos de 
investigación

– Participación de los estudiantes en 
Workshop organizado por VMASC

– Participación en CARFMS2021
– Pasantía Internacional
– Contratación directa de recién 

egresado
– Formación de estudiantes de pregrado 

y postgrado
– Conformación del Semillero de 

Investigación



Ingeniería con Impacto Social
¿Qué hemos ganado / aprendido?

• Experiencia en análisis de datos cuali-cuantitativos con 
diferente metodologías

• Capacidad instalada para generación de propuestas y 
desarrollo de proyectos
– The Research Council of Norway, Minerva
– Inspiración para nuevas propuestas de proyectos
– Segundo Proyecto – Minerva (Asentamientos 

Informales)
• Visibilidad

– Red de contactos con actores estratégicos sobre la 
problemática a nivel local, regional, nacional e 
internacional

– Socialización de resultados/problemáticas a través de 
medios como el Washington Post – The Conversation



Esta historia 
continuará…

Comedor Villa Caracas, Barrio el Bosque, Barranquilla 
Foto tomada en dic 2021





Convenios de movilidad Ingeniería Industrial
INSTITUCIÓN PROPÓSITO RESULTADOS VIGENCIA

CIFRAS 
2017 -
2021

University of South 
Florida, EEUU

Acuerdo de transferencia académica para el programa 
de Ingeniería Industrial entre USF y Uninorte. 

Desarrollo de programa de 
doble titulación. 

Desde 
2021 37

Politécnico de Milano, 
Italia

Crear y desarrollar, en el espíritu de cooperación 
europea, un sistema de intercambios académicos 
conduncente a un doble diploma.

Desarrollo de programas de 
doble titulación a nivel 
internacional.

Desde 
2018 54

Universidad Politécnica 
de Madrid, España

Establecer una amplia y mutua cooperación entre la 
UPM y Uninorte. Promover intercambios que
sean de mutuo beneficio para sus instituciones.

Desarrollo de programas de 
intercambio académico por 
uno o dos semestres a nivel 
internacional.

Desde 
2021 3

Université de Nantes, 
Francia

Realizar acciones para desarrollar programas de interés 
común en la enseñanza y la investigación, según un 
principio de igualdad y de reciprocidad.

Desarrollo de programas de 
intercambio académico por 
uno o dos semestres a nivel 
internacional.

Desde 
2017 0

DAAD, Alemania Aunar esfuerzos técnicos y financieros entre la 
Universidad del Norte y el DAAD, para la 
implementación colaborativa del "Programa de becas 
para estudiantes colombianos de ingenierías".

Desarrollo de programas de 
intercambio académico por 
uno o dos semestres a nivel 
internacional.

Desde 
2018 12



Gestión Empresarial

• Inversiones de capital (Capital budgeting or
Investment appraisal)

• Flexibilidad gerencial (Managerial flexibility)
• Opciones Reales (Real Options)
• Macroeconomía dinámica
• Finanzas corporativas

• Innovación empresarial
• Difusión tecnológica
• Flexibilidad laboral con polifuncionalidad 

en el sector servicios
• Diseño de mapas estratégicos de 

organizaciones por medio de métodos 
cuantitativos

• Modelos de Gestión del Conocimiento
• Gestión por Procesos
• Diseño, Gestión y Optimización de Procesos
• Ingeniería Concurrente

• Organización y Gestión Empresarial 
• Gestión del Talento Humano
• Prospectiva estratégica
• Seguridad Industrial
• Emprendimiento
• Responsabilidad social
• Gestión integral de la calidad

• Genómica
• Genética de Poblaciones
• Bioinformática

• Health Care Knowledge Management
• Engineering Education
• Performance Measurement Systems

Métodos CuantitativosGestión de Operaciones



Gestión de Operaciones
• Logística y Distribución
• Logística Humanitaria
• Logística Portuaria
• Logística Urbana Sostenible
• Optimización de inversiones en 

infraestructuras interdependientes

• Gestión de Cadenas de Suministro
• Confiabilidad de cadenas de suministro
• Estrategias Colaborativas en Logística
• Gestión Tecnológica en Operaciones
• Industria 4.0, blockchain

• Scheduling
• Planeación y Control de la producción
• Diseño de sistemas robustos de producción
• Integración de decisiones logísticas y 

producción con fijación de precios de venta
• Diseño de paquetes óptimos incluyendo 

restricciones endógenas de los 
consumidores

• Transporte público
• Optimización en Transporte
• Sistemas Inteligentes de Transporte
• Logística de transporte teniendo como 

objetivo principal la seguridad social y de la 
carga

• Diseño de rutas bajo configuraciones 
realistas

• Problemas de ruteo de vehículos dinámicos
• Aplicación de Heurísticas y Metaheurísticas

en el Ruteo de Vehículos
• Tecnologías emergentes para resolución 

de problemas de transporte urbano

• Procesos Estocásticos aplicados al Costeo 
de Procesos

• Análisis Markoviano y Modelos Bayesianos 
aplicados a la Optimización de Procesos

• Optimización, simulación y analítica de 
datos aplicado a fenómenos migratorios

Gestión Empresarial Métodos Cuantitativos



Métodos Cuantitativos

• Optimización
• Optimización de procesos discretos
• Optimización Multiobjetivo
• Optimización bajo incertidumbre

• Investigación de Operaciones
• Teoría de redes
• Teoría de Juegos

• Análisis y Modelamiento en Dinámica de 
Sistemas

• Analítica de Datos
• Modelación Estadística de Procesos
• Análisis Estadístico Multivariado
• Análisis Estadístico de Procesos

• Simulación de procesos industriales
• Simheuristics para resolución de problemas 

combinatorios estocásticos
• Diseño de Meta-Heurísticas

Gestión Empresarial Gestión de Operaciones



Departamento de Ingeniería Industrial
OPERACIONES Y LOGÍSTICA

PUBLICACIONES Y PROYECTOS
Apunta a:
1. Disminuir costos, tiempo y trámites en 

exceso de flujos de carga ComEx del 
Atlántico

2. Fortalecer la colaboración en el seno del 
clúster de logística de la región.

3. Mejorar el desempeño logístico local y 
nacional Resultados

1. Libro resultado de investigación (publicado): 
Amaya-Mier, R., Barbosa-Correa, R., Borrero-
Paéz, A., Soto-Ching, K., Gómez-Núñez, L., 
González-Barranco, S., … Oyola-Cervantes, J. 
(2018). Intervención sobre Prácticas 
Integrativas en el Clúster de Logística del 
Atlántico: Cadenas Logísticas De Comercio 
Exterior. (R. Amaya-Mier, Ed.) (Primera Ed). 
Barranquilla, Colombia: Ediciones Uninorte.



Departamento de Ingeniería Industrial
OPERACIONES Y LOGÍSTICA

PUBLICACIONES Y PROYECTOS
Resultados: Apropiación Social del Conocimiento
1. Caracterización de la problemática ComEx de 

una muestra de 52 cadenas de suministro 
ComEx comprendiendo un número de 146 
empresas entre generadoras de carga y 
servicios logísticas de diferentes sectores

2. Desarrollos metodológicos para la estimación y 
medición de costos, tiempos y trámites de 
cadenas de suministro ComEx

3. Análisis de resultados de tipo benchmarking de 
la muestra de empresas recogida y 
documentación de casos de estudio 
representativos de cadenas de suministro de la 
región

4. Propuestas de mejora representativas y de 
alcance multi-sectorial para reducir brechas de 
desempeño y tecnológicas



Programas ejecutados con subsidios 
internacionales

– Seminario para 45 inspectores fluviales de Colombia, a solicitud el Ministerio de Transporte de 
Colombia. Ministerio de Transporte.

– Continuación y actualización de dicho seminario, incluyendo coaching a distancia y un taller para 
los directivos del Ministerio de Transporte.

– Necesidades de Protección y Seguridad en el Transporte Fluvial en Colombia. Ministerio de 
Transporte.

– Programa Logística, Planeación y Transporte Intermodal SENA
– Programa Entrene al Entrenador en “Logística, Planeación y Transporte Intermodal” , para EPN de 

Nicaragua, con el sponsor de NUFFIC de Los Países Bajos.
– “Logística, Planeación y Transporte Intermodal” , para entidades portuarias de Centroamérica. 

Guatemala.  NUFFIC de Los Países Bajos.
– Fundación Aliase: Entrenamiento para Asistente de Aduana Bilingues.



Actividades internacionales

– Colombian-Dutch Dialogue in Transport and Logistics

– Encuentro Empresarios Unión Europea y EUROCAMARAS

– Conversatorio: Países Bajos, un océano de oportunidades para Colombia

– Seminario Desarrollo Portuario y Logístico Sostenible. Santiago de Chile.

– Latinamerica Business Dialogue, The Hague. 



 Infraestructura  & Logística

 Innovación

 Empresas de Categoría 

Mundial

 Modelos Mentales

 Turismo y Empresas 

Culturales

 Educación

 Políticas y Competitividad

Participación en Entidades del Estado



Mesa Infraestructura y Logística

Infraestructura 
y Desarrollo 

Urbano 

Desarrollo de 
Infraestructura 

Logística 
Especializada

Gestión del 
Ecosistema 

Logístico 
Regional

Gestión 
Integral del 

Transporte de 
Carga y 

Pasajeros

Desarrollo de 
Competencias 
Regionales en 
Infraestructura 

y Logística

Medio Ambiente,  TICs e 
Innovación





Alianza Logística Regional del Caribe
Caribe Logístico

Órgano de coordinación regional para promover 
iniciativas de facilitación logística para mejorar el 

desempeño competitivo de la región a través de la 
articulación entre el sector público, privado y la academia.

Sede: Universidad del Norte



Departamento de Ingeniería Industrial
MÉTODOS CUANTITATIVOS

PUBLICACIONES Y PROYECTOS
Bioinformática, Estadística Genética y Genómica 
Predictiva
• Data Science y Big Data
• Diseño de estudios GWAS y NGS
• Epidemiología Genética
• Genética de poblaciones
• Neurogenómica
• Desarrollo e implementación de aproximaciones de 

Medicina de Precisión

Métodos Cuantitativos
• Desarrollo, implementación y aplicación de MCs para 

generar información
• Representación gráfica de información
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