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Aproximacion al Disefio Formativo — Actividades de Aprendizaje.

Nombre Profesor que elabora la propuesta.

Eisenover Cabal

A. Nombre de la actividad formativa:

Proyecto control de procesos industriales

B. ORIENTACION (ENFOQUE PEDAGOGICO)

El curso se soporta con el aprendizaje significativo (Ausubel, 1963) inscrita en la
corriente cognitivista que permite al sujeto anclar los conocimientos nuevos sobre
los conocimientos y experiencias previas.

¢, Qué aprendizaje desea promover en la experiencia?: El desempefio profesional
que debe tener un ingeniero quimico con énfasis en control de procesos
industriales, lo cual abarca conocimientos en:

- Medidas y metrologia

- Instrumentacién industrial

- Control basico

- Control Avanzado

- Integracion de la planta de produccion.

¢, Cuadles son las consideraciones que guian su practica pedagogica?

Desde la Optica que el estudiante es el protagonista en su proceso de aprendizaje,
para el desarrollo del proyecto se toman como enfoques pedagogicos el
constructivismo y el conectivismo articulado con el aprendizaje centrado en
actividades.

¢ Por qué?:

El enfoque constructivo requiere una dinamica participativa y comprometida del
estudiante. Con el acompafiamiento del profesor en asuntos focales, se pone en
escena la participacion, la cooperacion, la interaccion y la construccion sociales
del conocimiento especifico. Esto permite:




- Laidentificacion y puesta en escena de saberes previos

- Ayuda educativa a la medida de la cognicion y los avances del proyecto

- En el marco del trabajo en equipo, las tareas conjuntas de participacion,
cooperacion y la interaccion social para la construccion del conocimiento
especifico

- La autonomia, dado que se lleva a cabo una actividad de aprendizaje
autodirigida, planificada, con autocontrol y de estudio independiente. La
autonomia se circunscribe en la teoria de la otredad habitual en la nocion
filoséfica, la sociologia y la antropologia. Esta teoria promueve el
reconocimiento del otro como individuo diferente, con dignidad y respeto
como ser humano.

- La Identificacion de contextos productivos reales

Con el conectivismo se tiene:

- La descentracion en un contexto fisico-virtual, que facilita el papel activo del
estudiante y la puesta en ejercicio de sus fortalezas y ritmos de aprendizaje.

- Desterritorializacion donde con apoyo de las TIC no hay limites de espacio
y tiempo para el cumplimiento de logros académicos

- Flexibilidad dado que |@s estudiantes puede tomar opciones en diversos
medios de informacién para la seleccion de un caso de estudio

- Interaccién para la construccion social del conocimiento especifico

Lo anterior se complementa con el aprendizaje basado en actividades y sus tres
caracteristicas fundamentales:

- Ladisposicion de los recursos de aprendizaje
- La colaboracion
- Acompafiamiento

¢Para qué?:

Con la articulaciéon de la anterior componente pedagdgica se espera que |@s
estudiantes de ingenieria quimica de 8 semestre, puedan formular un proyecto en
control de procesos de forma critica y reflexiva con la posibilidad que visualicen
alternativas o tendencias de utilidad en su practica profesional.

C. PLANIFICACION CURRICULAR

1. Presentacioén

El proyecto control de procesos pretende que:
- l@s estudiantes materialicen la teoria vista en el aula a partir de un caso de
estudio real contextualizado en un entorno productivo;
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- se den la oportunidad de explorar otros aspectos relevantes al ejercicio
profesional, los cuales no se alcanzan a cubrir en la clase por razones de
tiempo.

Con la inmersion de |@s estudiantes (de octavo semestre) en un ambiente
productivo real, se espera hacer un aporte al perfil de egresado en cuanto a: el
desarrollo de proyectos e iniciativas de ingenieria relacionadas con la concepcion,

el disefio, la operacion y el mejoramiento de plantas de procesos fisicos, quimicos

y bioquimicos, teniendo presente la seguridad de las personas y de los procesos,
la eficiencia energética, la sustentabilidad ambiental, la innovacion y la rentabilidad
del negocio.

2. Estructura preliminar de la actividad formativa.
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3. Objetivos de la actividad

| g ion para
= o e PR—— J concertar criterios En el lapso de un semestre académico, el estudiente puede trabajar
roceso productive del tipo fisico, quimico o bioprocese
pr ipo Ll pr para llevat a cabe a su ritma de forma sincrona y/o asincrona
Pa\ra
" Poniendo en juego
Una buena seleccion y adecuado dessrro\\oj
Que le rermta

- Deduce a partir del conocimiento construido la necesidad practica del modelado y
la simulacion de procesos industriales con el fin de dar respuesta a la solucién de
un problema en un contexto real de produccion.

- Especifica la instrumentacién del nivel de campo y control de la piramide de
automatizacion, empleando documentacion técnica, teniendo en cuenta criterios
de proteccién medioambiental, rentabilidad, eficiencia de los procesos y seguridad
industrial para garantizar la competitividad y los buenos resultados productivos, de

seguridad y econdmicos de la empresa.

- Disefa algoritmos de control utilizando herramientas computacionales para la
sintonia experimental y analitica de controladores, considerando criterios de
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eficiencia, sustentabilidad, costos y de seguridad enmarcados en los objetivos de
control establecidos por las ordenes de produccion.

- Sustenta la implementacion de estrategias avanzadas de control utilizando la
informacién técnica de los procesos, considerando criterios de seguridad,
eficiencia, sustentabilidad y rentabilidad para la mejora o adaptacioén continua de
los procesos productivos.

- Deduce desde el enfoque tecnoldgico la integracién de la planta de produccién
empleando documentacién técnica para la supervision, control y la gestion
eficiente de los recursos empresariales pretendiendo que los productos estén a un
coste minimo conforme las especificaciones de calidad, cantidad y plazo exigido
por los usuarios o consumidores

4. Aspectos Metodoldgicos

Modalidad de trabajo académico.

El marco metodolégico de la actividad de aprendizaje es por proyectos desarrollado a
partir de la metodologia estudio de casos. Desde esta perspectiva se hace uso de las
técnicas asociadas a las TIC, articulada con las metodologias centradas en el estudiante,
pretendiendo entre otros aspectos una educacion personal donde |@s estudiantes
internalicen un problema en un contexto de produccién real que le sirva de proyeccion
para su futuro ejercicio profesional

Descripcién de la Metodologia para el trabajo en | Herramientas para el desarrollo

red metodologico
Técnicas asociadas con estrategias centradas en la - Paginas web y bases de
individualizacion de la ensefianza datos institucionales para
la busqueda y
organizacion de
informacion.

- Directrices emitidas por el
profesor para la busqueda
y seleccion de articulos en
la web que apliquen como
caso de estudio

- Simulaciones

- Asesoria individual

Exposiciones y participacion en grupo - Presentaciones
presenciales y/o virtuales

- Demostraciones en clase

- Mesa redonda para tratar
los casos de estudio
seleccionados y para
mostrar los avances del
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proyecto

Trabajo colaborativo

- El juego de roles que
estimula el trabajo en
equipo.

- Se hace uso de las
habilidades digitales de
los estudiantes para que
realicen simulaciones de
los casos de estudio
seleccionados

- Se hace uso de Ila
metodologia estudio de
casos

- Se trabaja por proyectos

Estrategia para el acompafiamiento

Se detalla en primer lugar las competencias docentes que se requieren para el desarrollo
de la estrategia y posteriormente se determinan las acciones que describen el desarrollo

de la estrategia.

Competencias docentes

Acciones que describen el desarrollo
de la estrategia.

Empatia

A lo largo del curso, conocer a |@s
estudiantes y tratar de conectar con
ellos

Crear y mantener un clima de motivacion
por el aprendizaje

A través de la presencia sistematica del
profesor y el acompafiamiento sincrénico y
asincronico

Disponer un entorno, unos recursos y unas
actividades para facilitar el aprendizaje

Presentar al inicio del curso, las
herramientas y recursos de apoyo al
aprendizaje

Asesorar en el proceso de aprendizaje

Atender sistematicamente las necesidades e
intereses de |@s estudiantes

Investigar en entornos en linea

Es parte de la mejora permanente de la
practica docente

Trabajo con pares de forma cooperativa

Sacar provecho al conocimiento construido
para potenciar el ejercicio como docente
orientador

Estrategia de comunicacion formativa
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Para lograr una conexion entre estudiantes y profesores

Estrategias de acompafiamiento e
interaccion

Herramientas de soporte para el
desarrollo

Exponer objetivos de aprendizaje

- Foro con preguntas motivadoras.

- Demostrar el alcance del curso y dar
lugar para la exposicion de retos
intelectuales

Identificar la poblacion destino

- Bienvenida y presentacion breve con
un par de preguntas motivadoras
sobre el interés del curso.

- Explorar conocimientos previos de los
temas a tratar.

Establecer canales de comunicacion

- Via plataforma ClassRoom, campus
virtual, correo electrénico

Presentar el contenido educativo

- Presentacion de las partes del
contenido formativo con énfasis en la
metodologia y las herramientas de
apoyo

Uso de materiales visuales

- Sesiones sincronas o0 asincronas
soportadas con presentaciones
intuitivas basadas en graficos, videos
cortos, imagenes y diagramas que
faciliten la comprensioén y retencion de
la informacion.

- Creacion de presentaciones vy
multimedia de forma colaborativa
con Voicethread.

Promocion de la participacion activa

- Ejercicios y préacticas en el aula
acompafiado de demostraciones y
talleres de aplicacion.

Evaluacioén del
retroalimentacion

aprendizaje con

- Valoracion de todas las
potencialidades del estudiante en el
marco de unos perfiles profesionales
esperados.

- Se hace uso de los resultados de
aprendizaje e indicadores de logros y
evaluacién con herramientas en linea
como Rubistar

Mejora continua a través de la iteracién y/o
realimentacion

En el proceso de aprendizaje conjunto, el
profesor puede mejorar a partir de las
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conclusiones y nuevos planteamientos con
relacion a los objetivos de aprendizaje
propuestos al inicio de las clases

Actividades

asincronicas

para

la

interaccién entre estudiantes, profesor y
la socializacion del conocimiento a partir
del estudio y creacion colectiva

Correo electronico institucional vy
personal para interaccibn  y/o
realimentacion con grupos inferiores a
25 estudiantes.

Foro a través del campus virtual para
responder dudas, impulsar la
participacion y obtener conclusiones
de un tema en particular.

Uso de videos
seleccionados para
tematicas del curso

previamente
fortalecer

Actividades sincrénicas

Chat via Discar para
conversaciones y escritos entre
comunidades: los mismos
estudiantes y el profesor.

Videoconferencia por googlee
meet, zoon o0 WebEXT para
reuniones en linea.

Uso en clase de chat GPT — Open
IA para informacion puntual de un
tema.

Estrategia de evaluacion para el desarrollo de la actividad

Momento de Descripcion Herramientas para el
la actividad desarrollo
Antes de la - Asegurarse del conocimiento del - Crear el disefio

actividad

entorno y/o plataformas para el

formativo y el curso en
linea con GoCongr,

trabajo netamente técnico,
atendiendo criterios como:
usabilidad, accesibilidad y
adaptabilidad a los estilos cognitivos

- Seleccibén apropiada de las
herramientas de apoyo
metodolégico para trabajo
colaborativo

campus virtual o
ClassRoom)

Genially, googleDrive,
Quizlet (gamificacion),
Geogebra para
matematicas y
Célculos, programas
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Crear rubricas de evaluacion

Crear carpetas para cada estudiante

de simulaciéon, Wolfran
Alpha para calculos
dinamicos, Chat GPT
IA para consultas
grupales en clase

Las analiticas que
evaltan las SCC (con
Active Presenter para
demostraciones,
tutoriales y test,
Rubistar)

Las holistas que
evaluan la totalidad
del proyecto del curso
(Sintesis del
conocimiento con
Cmap, Genially,
googleDrive, NB MIT,
Playposit)

e-portafolio

Durante la
actividad

Evaluar el nivel de conocimientos
previos “Prueba diagndstica”

Que conozcan a priori el tipo de
herramientas que utilizaran y de ser
el caso se realizan monitorias

Conocer la motivacion inicial y
expectativas contrastando con los
objetivos del curso y los perfiles
esperados como futuros
profesionales

Pautas de evaluacion enfatizando la
prevencion del plagio en el marco
de la investigacién académica

Kahoot, Socrative,
Edpuzzle (uso de
videos), cuestuarios
en linea en modo de
CONCurso desde
dispositivos moéviles

Recursos
audiovisuales (videos
de casos desafiantes
ylo motivacionales
para la practica de las
ingenierias)

Turtinitin y Writecheck

Después de
la actividad

Valoracién de los aportes del curso
y desarrollo del proyecto

Indagacién
personalizada
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- Apreciacion colectiva en cuanto a - Indagacion en el aula
las competencias aportadas por el
curso y el desarrollo del proyecto.
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