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I Ingenieria

Ingenieria es la profesion en la que el conocimiento de las
ciencias matematicas y naturales adquiridas mediante el
estudio, la experiencia y la practica, se emplea con buen juicio a
fin de desarrollar modos en que se puedan utilizar, de manera
optima, materiales, conocimiento, y las fuerzas de la naturaleza
en beneficio de la humanidad, en el contexto de condiciones
eticas, fisicas, economicas, ambientales, humanas, politicas,
legales, historicas y culturales.
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I Alcances del titulo profesional

Aquellas actividades, definidas por cada institucion universitaria,
para las que resulta competente un profesional en funcion del perfil
del titulo respectivo, sin implicar un riesgo directo a los valores
protegidos por el articulo 43 de la LES.

(RME 1254/2018)

Todo aquello que el profesional puede hacer porque fue formado
para eso...

4 Curriculo y Acreditacion | Roberto Giordano Lerena | Pereira (Colombia) | Marzo 2024



| Carreras de Impacto Piblico

\/que se trate de profesiones requladas por el Estado;
v que su ejercicio pudiera comprometer el interés publico, y

v/ que pongan en riesgo de modo directo la salud, la
seqguridad, los derechos, los bienes o la formacion de los
habitantes.

Art. 43 Ley de Educacion Superior
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I Actividades Reservadas al Titulo

Son aquellas actividades profesionales, fijadas y a fijarse por el
Ministerio de Educacion en acuerdo con el Consejo de
Universidades, que forman un subconjunto limitado dentro del
total de alcances de un titulo, que refieren a las habilitaciones
que involucran tareas que tienen un riesgo directo sobre la
salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacion de
los habitantes.

(RME 1254/2018)
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I Terminales (Conjuntos de carreras)

v

XN N N X X X

ngenieria en Computacion
ngenieria Electricista

ngenieria en Energia Eléctrica
ngenieria en Energias Renovables
ngenieria Electromécanica
ngenieria Electronica

ngenieria Ferroviaria

ngenieria Hidraulica

v

NN N X X X X

ngenieria Industrial
ngenieria en Informatica
ngenieria en Materiales
ngenieria Mecanica
ngenieria Mecatronica
ngenieria Metalurgica
ngenieria en Minas
ngenieria Naval
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| Terminales

v

LN N X X X X

ngenieria Nuclear

ngenieria en Petroleo

ngenieria Pesquera

ngenieria Quimica

ngenieria Textil

ngenieria en Telecomunicaciones
ngenieria en Transporte
ngenieria en Sonido
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I Perfil del Ingeniero Argentino

.. que el graduado/a posea una adecuada formacion cientifica,
tecnica y profesional que habilite al ingeniero para aprender y
desarrollar nuevas tecnologias, con actitud ética, critica y
creativa para la identificacion y resolucion de problemas en
forma sistémica, considerando aspectos politicos, econdémicos,
sociales, ambientales y culturales desde una perspectiva global,
tomando en cuenta las necesidades de la sociedad.
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] Competencia

Es la capacidad de articular eficazmente un conjunto
de esquemas (estructuras mentales) y valores,
permitiendo movilizar (poner a disposicion) distintos
saberes, en un determinado contexto con el fin de
resolver situaciones profesionales.
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] Competencia

Las competencias aluden a capacidades complejas e
integradas, relacionadas con saberes (tedrico, contextual y

procedimenta
(formalizado, em

), que se vinculan con el saber hacer

irico, relacional), que estan referidas al

contexto profesional, apuntan al desempeno profesional que
se pretende y que permiten incorporar la ética y los valores.

11
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I Competencias del Ingeniero/a argentino/a

v/ Genéricas de egreso
(comunes para todos los ingenieros/as, Ejes en el estandar)

v’ Tecnoldgicas

v'Sociales, Politicas y Actitudinales

v Especificas de cada terminal y relacionadas directamente con
sus AARR
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I Competencias Genéricas Tecnoldgicas

v/ |dentificar, formular y resolver problemas de ingenieria.
v’ Concehir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria.
v/ Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria.

v/ Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de
aplicacion en la ingenieria.

v/ Contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/0
innovaciones tecnologicas.
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| Competencias Genericas Sociales, Politicas y
Actitudinales

v/ Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.
v Comunicarse con efectividad.

v/ Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su
actividad en el contexto local y global.

v’ Aprender en forma continua y auténoma.
v/ Actuar con espiritu emprendedor.
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I Competencias Especificas (para cada terminal)

Ingeniero aeronautico/aeroespacial

v' Establecer parametros de disefio y normas de mantenimiento y operacion para todos los

subsistemas eléctricos de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.
v' Calcular, disenar, proyectar y construir estructuras y componentes estructurales alas, fuselajes,

costillas, cuadernas, largueros, tanque, estructuras auxiliares, plataformas para la operacion excepto

sus fundaciones, de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.
v' Calcular, disenar y proyectar aerodinamica de vehiculos en flujo incompresible y compresible.

Analizar la performance, la operacion en distintas condiciones y todo lo referente a la mecanica de

vuelo de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.
v' Calcular, disenar, proyectar y construir plantas de propulsoras principales y auxiliares motores

alternativos, a reaccion, cohetes, compresores, camaras de combustidn, turbinas, hélices de
aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.
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I Competencias Especificas (para cada terminal)

Ingeniero aeronautico/aeroespacial

v' Establecer parametros de disefio y normas de mantenimiento y operacion para todos los

subsistemas eléctricos de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.
v' Calculary disenar los diferentes sistemas mecanicos y elementos de maquinas aplicados a las

aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.
v" Disefar y proyectar los principales parametros de disefio aeroportuario y de bases aeroespaciales,

en todo aquello que afecte la operacion y el funcionamiento de una maquina de vuelo y/o sus

equipos-, rutas y lineas de transporte aéreo.
v' Disenar, proyectar y ensayar los principales parametros pertinentes a laboratorios de ensayosy

calibraciones de equipos de aplicados a las aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de
vuelo.
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I Competencias Especificas (para cada terminal)

Ingeniero aeronautico/aeroespacial

v" Disefar y proyectar la realizacion del sistema de navegacion, guiado y control de aeronaves,

vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.
v" Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacién y mantenimiento de aeronaves, vehiculos

espaciales y toda maquina de vuelo.
v" Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado y aptitud para el vuelo de aeronaves,

vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.
v" Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y sequridad en el campo aeroespacial.
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Los estandares de segunda
generacion para la acreditacion de
carreras de ingenieria
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| El Libro Rojo de CONFEDI

v Es la propuesta de estandares de segunda generacion para la
acreditacion de carreras de ingenieria elaborada por CONFEDI y
presentada a la SPU, CIN y CRUP para su consideracion y
aprobacion.

v Fue el insumo imprescindible para los estandares oficiales
aprobados por el Ministerio de Educacion en 2021.

v'Los estandares recogen el enfoque del Libro Rojo, el perfil del
ingeniero, las definciones conceptuales y las competencias
- genéricas y especificas
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| El Libro Rojo de CONFEDI

v’ Proceso de conciliacién y maduracion interinstitucional inclusivo,
democratico, participativo y avalado en forma gradual y unanime
por la Asamblea.

v’ Se trasladaron al instrumento todas las lecciones aprendidas
durante 16 anos de acreditacion, con un innovador enfoque.

v'Se concibié el estandar como un modelo flexible para la mejora
de la formacion y no como un conjunto de requisitos para
acreditar una carrera.
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| El Libro Rojo de CONFEDI

ANEXO I - 1.- INGENIERO AERONAUTICO E INGENIERO AEROESPACIAL

21

Curriculo
estructurado
orientado al
desarrollo de las
competencias
necesarias para el
cumplimiento de
las AARR

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Disefiar, calcular y proyectar aeronaves,
lvehiculos espaciales y toda maquina de
lvuelo, plantas propulsoras y awxiliares
aeronduticas y espaciales, sistermas de
control aeronauticos, instalaciones
aeroportuarias -en aguello gue afecte la
operacion y el funcionamiento de una
aeronave y/o sus equipos-, rutas y lineas de
transporte aéreo.

1.1. Establecer parémetros de disefio y normas de mantenimiento y operacion para
todos los subsistemas eléctricos de asronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de
ruelo.

1.2. Calcular, disefiar, proyectar v construir estructuras y componentes estructurales
alas, fuselajes, costillas, cuadernas, largueros, tangue, estructuras auxiliares,
plataformas para la operacion excepto sus fundaciones, de aeronaves, vehiculos
espaciales y toda maquina de vuelo.

1.3. Calcular, disefar v provectar aerodinamica de vehiculos en flujo incompresible y
compresible. Analizar la performance, la operacion en distintas condiciones y todao lo
referente a la mecanica de vuelo de aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de
uelo.

1.4 Calcular, disefiar, proyectar y construir plantas de propulsoras principales y
auxiliares motores alternativos, a reaccion, cohetes, compresores, camaras de
combustion, turbinas, hélices de aeronaves, vehiculos espaciales y toda magquina de
uelo.

1.5. Calcular v disefiar los diferentes sistemas mecanicos y elementos de maguinas
aplicados a las aeronaves, vehiculos espaciales y toda maguina de vuelo.

1.6. Disefiar y proyectar los principales pardmetros de disefic aeroportuario y de bases
aeroespaciales, en todo aguello que afecte la operacion y el funcionamiento de una
maquina de vuelo y/o sus equipos-, rutas v lineas de transporte aéreo.

1.7. Disefiar, proyectar y ensayar los principales parametros pertinentes a laboratorios
de ensayos y calibraciones de equipos de aplicados a las aeronaves, vehiculos espaciales
Iy toda maquina de vuelo.

1.8. Disefar y proyectar la realizacion del sistema de navegacion, guiado y control de
aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

2. Proyectar, dirigir y controlar la
construccion, operacion y mantenimiento de
lo anteriormente mencionado.

2.1. Proyectar, dirigir v controlar la construccion, operacion y mantenimiento de
geronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

3. Certificar el funcionamiento, condicidn de
uso o estado de lo mencionado
antericrmente.

3.1. Certificar el funcionamiento, condicidn de uso o estado y aptitud para el vuelo de
aeronaves, vehiculos espaciales y toda maquina de vuelo.

|4, Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y
lseguridad en su actividad profesional.

4.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en el campo aeroespacial.

Tecnologias Aplicadas

Aerodindmica y Mecénica de Yuelo
Asropuertos

Estructuras Aero-espaciales

Instrumentos y Mediciones

Mecanismos

Procesos de Fabricacian y Mantenimiento
Propulsion

Sisternzas de Control

Sistenas del Vehiculo de Vuelo

Tecnologias Basicas

Ciencias de los Materiales
Electrotecniz y Electronica

Estatica y Resistenciz de Materiales
Estructurasz

Meacanica de los Fluidos

Mecanica Rzcional

Termodinamica

Ciencias y Tecnologias Complementarias

Economia

Etica y Legislacidn

Formulzacién y evaluacion de proyectos
Gestidn Ambizntal

Gestidn de |z Calidad

Higiene y Seguridad

Organizacian Industrial

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Fisica: Czlar, Electricidad, Electromagnetisma, Mzgnetisma, Mecanica
¥ lf)ptica.

Informatica: Fundamentos de Programacion

Matematica: Algebra lineal, Cilcula diferencial e integral, Calcula y
Anzlisis Numérico, Ecuaciones diferencizles, Geometria analitica y
Probabilidad y estadistica.

Quimica: Fundamentos de Quimica

Sistemnas de Representacion
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| El Libro Rojo de CONFEDI

ANEXO Il — 23.- INGENIERO EN SISTEMAS DE INFORMACION / INFORMATICA

Curriculo
estructurado
orientado al
desarrollo de las
competencias
necesarias para el
cumplimiento de
las AARR

22

ACTIVIDAD RESERVADA

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIPTORES DE CONOCIMIENTO

1. Especificar, proyectar y desarrollar
sistemas de informacion, sistemas de
comunicacion de datos y software cuya
utilizacion pueda afectar la seguridad,
salud, bienes o derechos.

1.1. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de
informacién.

1.2. Especificar, proyectar y desarrollar sistemas de
comunicacion de datos.

1.3. Especificar, proyectar y desarrollar software.

2. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad
informatica

2.1. Proyectar y dirigir lo referido a seguridad
informatica.

3. Establecer métricas y normas de calidad
de software

3.1. Establecer métricas y normas de calidad de
software.

4. Certificar el funcionamiento, condicién
de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

4.1. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o
estado de sistemas de informacion, sistemas de
comunicacion de datos, software, seguridad
informatica y calidad de software.

5. Dirigir y controlar la implementacion,
operacién y mantenimiento de lo
anteriormente mencionado.

5.1. Dirigir y controlar la implementacién, operacién
y mantenimiento de sistemas de informacidn,
sistemas de comunicacion de datos, software,
seguridad informatica y calidad de software.

Tecnologias Aplicadas
s  Auditoria
s  Bases de Datos
s Calidad de software
* Ingenieria de Software
*  Proyectos de sistemas informaticos
¢ Redes de Computadoras
s  Seguridad Informatica
s Sistemas de Informacion
s Sistemas Operativos
Tecnologias Basicas
e  Organizacion y Arquitectura de Computadoras
¢  Programacion
s Teoria de la Computacion
s Teoria de la Informacion y la Comunicacion
s  Teoria de Sistemas y Modelos
Ciencias y Tecnologias Complementarias
s Economia
e FEticay Legislacion
e  Formulacién y evaluacion de proyectos TIC
¢  Organizacion Empresarial
Ciencias Basicas de la Ingenieria
&  Fisica: Electricidad, Electromagnetismo,
Magnetismo y Mecanica
®  Matemdtica: Algebra lineal, Andlisis Numérico,
Calculo diferencial e integral, Matematica
discreta y Probabilidad y estadistica
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I Los estindares de acreditacion

23

Bloques de Conocimiento
v/ Cs. Basicas
v Tecnologias Basicas

v'Tecno ogias Aplicadas
v Cs. y Tecnologias Complementarias

En cada caso se expresan en forma geneérica los descriptores
de conocimiento y los fundamentos que se deben considerar.
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I Los estindares de acreditacion

v Entendemos el concepto de “Fundamento” no como un contenido
curricular estrictamente hablando, sino como un conjunto de
conocimientos necesarios para el desarrollo de una competencia.
Por eso utilizamos el término “Descriptores de Conocimiento”, que
incluye a los fundamentos y no “Contenidos”.

v’ Los Fundamentos no son necesaria o exclusivamente contenidos.
Pueden ser tecnicas, herramientas, actividades experimentales,
etc. que contribuyen a que el estudiante pueda realizar la tarea en
cuestion.
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I Los estindares de acreditacion

v’ Los fundamentos para el desarrollo de las Competencias
Especificas se expresan como “Fundamentos para el ...”, pasando
los verbos en infinitivo de las competencias a los

correspondientes sustantivos.

v'Seinc uyen como Ejes las Competencias Genericas de Egreso

Ref: Fundamento es el principio o cimiento sobre el que se apoya y se desarrolla una
cosa. Puede tratarse de la base literal y material de una construccion o del sustento

simbolico de algo.
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I Los estindares de acreditacion

Carga Horaria Minima (Comin para todas las ingenierias)
Duracion minima de la carrera: 5 anos
Carga Horaria Minima de la carrera: 3600 horas

Cada Bloque de Conocimiento debera tener, como minimo (totalizando el
60% = 2165 hs):

- Ciencias Bdsicas de la Ingenieria: 710 horas (Competencias Idgico-matematicas).

- Tecnologias Basicas: 545 horas (Competencias cientifico-tecnoldgicas).

- Tecnologias Aplicadas: 545 horas (Competencias propas de la terminal).

- Ciencias y Tecnologias Complementarias: 365 horas (Competencias sociales, politicas y
actitudinales).
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I Los estindares de acreditacion

Criterios de intensidad de la Formacion Practica (Comun para todas
las ingenierias)

Refiere a la necesaria orientacion de las actividades de formacion practica al
cumplimiento de las Actividades Reservadas, aclarando que pueden
reconocerse actividades practicas realizadas fuera del ambito académico.

También expresa la cuantificacion de la formacion practica (750 hs): 550 hs
mas las 200 hs de PPS de un Proyecto Integrador.
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28

Sobre el Curriculo

La carrera de ingenieria debera tener un Perfil de Egreso explicitamente definido
por la institucion sobre |la base de su Proyecto Institucional y de las Actividades
Reservadas definidas para cada titulo, con el objetivo de que..

La carrera debe proponer un curriculo con un balance equilibrado de
conocimientos académicos, cientificos, tecnoldgicos y de gestidn, con formacion
humanistica.

La carrera de ingenieria definira y explicitara sus propios Alcances. Esos
alcances deberan incluir, como un subconjunto, a las Actividades Profesionales
Reservadas al titulo.
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] Sobre el Curriculo

Los Contenidos Curriculares Basicos, clasificados conceptualmente en
4 bloques, podran distribuirse libremente a lo largo del plan de
estudios de la carrera, de forma tal que contribuyan a desarrollar las
competencias minimas e indispensables para el correcto ejercicio de
las Actividades Reservadas al titulo.

El Plan de Estudios debe incluir contenidos de ciencias sociales y
humanidades orientados a formar ingenieros conscientes de sus
responsabilidades sociales y del impacto de sus intervenciones.
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] Sobre el Curriculo

El Plan de Estudios debe incluir actividades de proyecto y diseno de
ingenieria, contemplando una experiencia significativa en esos
campos, que requiera la aplicacion integrada de conceptos
fundamentales de ciencias basicas, tecnologias basicas y aplicadas,
economia y gerenciamiento, conocimientos relativos al impacto
social, asi como habilidades que estimulen la capacidad de analisis,
de sintesis y el espiritu critico del estudiante, que despierten su
vocacion creativa y entrenen para el trabajo en equipo y la
valoracion de alternativas.
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] Sobre el Curriculo

La formacion practica debe estar orientada a desarrollar en el ingeniero,
gradualmente, las competencias necesarias para el cumplimiento de las
Actividades Reservadas en el contexto descripto del ejercicio profesional.

Las carreras podran reconocer la contribucion al ¢

esarrollo y fortalecimiento

de estas competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades

Reservadas logrado a través de actividades practicas realizadas fuera de los
espacios académicos; en el campo laboral, o bien en el marco de actividades
universitarias extracurriculares, o solidarias, o de actuacion ciudadana, entre

otras.
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] Sobre el Curriculo

La Practica Profesional Supervisada y el Proyecto Integrador son
espacios de formacion practica que constituyen una oportunidad de
aplicacion e integracion de conocimientos y competencias a efectos
de resolver problemas de ingenieria.

Las cuestiones relativas a la seguridad, el impacto social y |la
preservacion del medio ambiente constituyen aspectos fundamentales
que la practica de la ingenieria debe observar.
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] Sobre el Curriculo

El plan de estudios debe incluir actividades dirigidas a desarrollar
habilidades para |la comunicacion oral y escrita e incluir
pronunciamiento sobre grado de dominio de algun idioma extranjero
(preferentemente inglés) exigido a los alumnos para alcanzar la
titulacion.
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] Sobre el Curriculo

BLOQUES DE CONOCIMIENTO

Ciencias Basicas de la Ingenieria: Incluye los contenidos curriculares y los fundamentos
necesarios para el desarrollo de las competencias ldgico-matematicas y cientificas para las
carreras de ingenieria, en funcidn de los avances cientificos y tecnoldgicos, a fin de asegurar
una formacion conceptual para el sustento de las disciplinas especificas.

Tecnologias Basicas: Incluye los contenidos curriculares basados en las ciencias exactas y
naturales y los fundamentos necesarios para el desarrollo de las competencias cientifico-
tecnoldgicas que permiten la modelacion de los fendmenos relevantes a la Ingenieria en formas
aptas para su manejo y eventual utilizacion en sistemas o procesos. Sus principios
fundamentales son aplicados luego en la resolucidn de problemas de ingenieria.
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] Sobre el Curriculo

BLOQUES DE CONOCIMIENTO

Tecnologias Aplicadas: Incluye los contenidos curriculares para la aplicacion de las Ciencias
Basicas de la Ingenieria y las Tecnologias Basicas y los fundamentos necesarios para el disefio,
calculo y proyecto de sistemas, componentes, procesos o productos, para la resolucion de
problemas y para el desarrollo de las competencias propias de la terminal.

Ciencias y Tecnologias Complementarias: Incluye los contenidos curriculares y los
fundamentos necesarios para poner la practica de la Ingenieria en el contexto profesional,
social, historico, ambiental y econdmico en que ésta se desenvuelve, asegurando el desarrollo
de las competencias sociales, politicas y actitudinales del ingeniero para el desarrollo
sostenible.
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] Sobre el Curriculo

Los descriptores de conocimiento correspondientes a las
Tecnologias Aplicadas incluyen enunciados multidimensionales y
transversales. Los mismos requieren la articulacion de
conocimientos y de practicas y fundamentan el ejercicio profesional
(Competencias especificas necesarias para garantizar las AARR).

No involucran una referencia directa a una disciplina o asignatura del
plan de estudios.
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I Sobre la evaluacion

La carrera cuenta con procedimientos periodicos para revisar las
actividades de evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes.

La carrera cuenta con mecanismos de evaluacion de las actividades
academicas y sobre el trayecto de sus estudiantes, como parte de la
revision y mejora continua.

La carrera, por si misma o como parte de una unidad mayor, realiza
actividades de sequimiento de graduados y produce informacion
relativa a su insercion profesional para evaluar los procesos de
formacion.
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I Los estandares de acreditacion (sintesis)

v’ Entienden el proceso de formacién como un proceso orientado al
desarrollo de competencias.

v’ Conciben la carrera como el conjunto de Proyecto Institucional,
Perfil del egresado, Alcances, Competencias a alcanzar, Curriculo,
Actividades formativas y Matriz de tributacion.
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I Los estandares de acreditacion (sintesis)

v'Brindan mayor libertad a las UA para innovar, entendiendo a la
acreditacion como un instrumento de mejora (no punitivo), que
debe garantizar la efectividad del proceso formativo en base al
desarrollo de las competencias, subordinando el proceso y las
condiciones al perfil y alcances definidos libremente por cada UA
como meta.

v El curriculo, su desarrollo y la evaluacion vuelven a ser los
protagonistas.
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I Los estandares de acreditacion (sintesis)

v El marco formal esta...

v'Es necesario cambiar “el chip” de los docentes, de los
estudiantes y de los gestores !!!

y “hacerse cargo”....
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iMuchas Gracias!

Roberto Giordano Lerena
rogiord@ufasta.edu.ar
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