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PRESENTACION

Una de las preocupaciones que en los tiltimos afios se ha
manifestado a nivel de la ampliacién de la cobertura y
calidad de la educacién superior colombiana es la rela-
cionada con el aumento de los diferentes programas de
ingenieria y la gran variedad de denominaciones y titu-
los académicos de las instituciones de educacién supe-
rior. Actualmente esta situacion adquiere especial aten-
cién en razon al desarrollo tecnoldgico del mundo y al
papel que juega y debe jugar el cientifico, el ingeniero,
el tecndlogo, el técnico en la cadena ocupacional que
involucra la ingenieria en sus diversas aplicaciones.

Por lo anterior y como respuesta a la preocupacion com-
partida por la proliferacién de titulaciones en el campo
de ingenieria (mas de 104 nomenclaturas diferentes), el
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion
Superior —-ICFES-, presenta a consideracion de la comu-
nidad académica nacional el documento “Nomenclatu-
ra de titulos de pregrado en ingenieria en Colombia”,
elaborado por la Subdireccién de Fomento y Desarro-
llo del ICFES y la Asociacion Colombiana de Faculta-
des de Ingenieria, ACOFI, con la participacién activa de
Instituciones de Educacién Superior del pais. Este estu-
dio propone soluciones para introducir racionalidad a
las actuales titulaciones, rescatar la identidad profesio-



nal del ingeniero y establecer criterios de nomenclatura
mas acordes con las tendencias internacionales, de ma-
nera que se facilite la movilidad profesional y la homo-
logacién y convalidacion de los titulos.

Por la altura intelectual del equipo académico que parti-
cipé en este trabajo, considero que estas bases de datos
y la clasificacién obtenida resultaran una fuente impor-
tante de consulta para todos los responsables del desa-
rrollo de estos niveles educativos y de los estudiosos de
esta temaética.

Finalmente, agradezco a todos los que participaron en
la elaboracién de este estudio y espero que en los proxi-
mos afios se logre consolidar entre todos ustedes la pro-
puesta de nomenclatura de titulos con los estandares
internacionales que permitirdn el reconocimiento aca-
démico y movilidad internacional de estos programas.

PATRICIA MARTINEZ BARRIOS
Directora General ICFES




INTRODUCCION

La desmesurada proliferacion de programas de ingenie-
ria en Colombia, fundamentalmente a partir del afio de
1992, hace que actualmente existan alrededor de 104
modalidades o titulos diferentes y mas de 622 progra-
mas impartidos en diversas universidades o institucio-
nes universitarias del pais; a la fecha, estas cifras han
aumentado significativamente.

La problemdtica anteriormente planteada, llevé a pro-
poner al Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacién Superior ICFES, la ejecucién conjunta del
proyecto denominado Nomenclatura de Titulos en la For-
macién Técnica Profesional, Tecnoldgica y de Ingenieria en
Colombia, el cual permitird estructurar y aplicar una
nomenclatura oficial de titulos académicos para el drea
de ingenieria, con la potencialidad de consolidar el Sis-
tema Nacional de Informacion y de elevar los resultados
obtenidos a la categoria de norma.

Como uno de los primeros puntos en el desarrollo del
proyecto se propuso la elaboracién de una base de da-
tos, en la cual se incluyeran todas aquellas instituciones
que impartieran programas universitarios, técnicos pro-
fesionales y tecnoldgicos en el drea de ingenieria. Una
vez recopilada la informacién se decidio utilizar un pro-
grama de manejo de datos, en el que se permitiera ma-



nejar la informacién obtenida y hacer cualquier tipo de
consulta que requiera el usuario.

Se presentan las definiciones de lo técnico, tecnoldgico
y de ingenieria con el propésito de caracterizary funda-
mentar el contenido per sé de estas disciplinas y profe-
siones.

Teniendo en cuenta toda la informacién recopilada se
agruparon en ingenierfas tradicionales, de principio y
finales de siglo XX, ingenierias hibridas, nuevas y una
lista de titulos sin clasificar.

Partiendo de criterios académicos pertinentes y de arti-
culacion con referentes internacionales, se propone pa-
sar de 104 modalidades a 19 titulaciones en ingenieria,
de 112 modalidades a 29 titulaciones en tecnologia y de
97 modalidades a 29 titulos en técnica profesional. Esta
propuesta fue presentada al ICFES para su considera-
cién y se convirtié en un documento fuente para la ela-
boracién del Decreto 792/2001 relacionado con los
estandares de calidad en programas académicos de pre-
grado en ingenierfa y el cual estd contenido en el apén-
dice de esta publicacién.

Finalmente, se expresan los agradecimientos al Institu-
to Colombiano para el Fomento a la Educacién Supe-
rior, ICFES, por el apoyo recibido, al entusiasmo de cada
una de las universidades e instituciones universitarias
que participaron, al Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social y a los directivos académicos que de manera con-
junta retroalimentaron la propuesta y, muy especialmen-
te, al grupo de asistentes conformado por los ingenieros
René Rodriguez C. y Carlos Andrés Pérez.



NOMENCLATURA DE TITULOS
DE PREGRADO EN INGENIERIA
EN COLOMBIA

1. BASE DE DATOS

Con el proposito de obtener la informacion actualizada
de las denominaciones de los programas académicos de
pregrado impartidos por las universidades e institucio-
nes de educacién superior para los niveles de técnica
profesional, tecnologia y de ingenieria, se elabord una
base de datos que permite obtener una busqueda rapida
y organizada de la informacién, empleando como he-
rramienta el programa Access.

1.1. Recopilacion de informacion

Una vez definidos los objetivos a alcanzar con la base de
datos, se procedio a recolectar la informacion existente;
para ello, se tomaron las siguientes fuentes:

> Sistema Nacional de Informacién de la Educacién
Superior, SNI1ES.

» Publicacion “Programas de Ingenieria” ACOFI 22 Ver-
sion, 1999.

» Separatas y publicaciones de periddicos y revistas.
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Al tener toda la informacién agrupada se procedié a
hacer un chequeo entre las referencias; se decidio to-
mar como patrén de contrastacién el SNIES, debido a
que se presentaron inconsistencias entre las publicacio-
nes, separatas y la informacién del SNIES y las publica-
ciones ACOFIL.

1.2. Informacion incluida

A partir de la informacién obtenida del SNIES, se deci-
dié incluir en la base de datos, los siguientes datos de
cada programa:

» Nombre del programa.

» Nivel de informacion.

» Nombre de la institucion.

» Ciudad en la cual se ofrece el programa.
» Jornada.

» Duracion.

1.3. Registro ICFES

El registro ICFES utiliza la clasificacién tematica Dewey
y esta compuesto por veintitin digitos los cuales corres-
ponden al cardcter académico de la institucion, el nivel
de formacién, la ubicacion geogrdfica, el tipo de jorna-
da, entre otros aspectos, y permite una biisqueda més
avanzada desde el punto de vista de la estructura del
programa.

1.4. Ventajas de la base

La base de datos presenta las siguientes ventajas:

10




v Se encuentra en un programa disponible en cualquier
computador personal, que posea Office profesional.

v" Su tamano facilita el transporte y la manipulacion.

v" Utilizando las facilidades que ofrece el Access es posi-
ble hacer consultas avanzadas.

v' Es especifico en el drea de ingenieria.

11



2. DEFINICIONES Y REFERENTES
INTERNACIONALES

2.1. Técnica, tecnologia e ingenieria

Como preambulo para la formulacién de una propuesta
de titulacién de los programas de formacién técnica pro-
fesional, tecnoldgica y de pregrado en el drea general de
la ingenieria, es pertinente definir los conceptos corres-
pondientes a los campos de accién y funcién que de es-
tos titulos se derivan.

A la luz publica no es clara la distincién del papel que
juegay debe jugar el cientifico y el ingeniero y el rol del
tecndlogo, el técnico hasta el artesano, en la cadena ocu-
pacional que involucre la Ingenieria en sus diversas apli-
caciones.

Es asi como vale la pena utilizar las definiciones bésicas
para distinguir al TECNICO, TECNOLOGO Y EL INGE-
NIERO, en un sentido amplio, tomado de Facundo
(1987).

El titulo de TECNICO se refiere a aquel individuo que
tiene la capacidad y habilidad para hacer cosas, e implica
un conocimiento empirico de las técnicas relacionadas
para hacerlas.

El titulo de TECNOLOGO hace referencia a un nivel mas
avanzado en el conocimiento de una técnica, implica el
saber hacer las cosas fundamentado sobre bases cientifi-
cas, combinando técnica y ciencia, para hacer algo bien y
cada vez mejor. Asi pues, la tecnologia en Ingenieria es
una parte del campo tecnoldgico que requiere la aplica-
cién de métodos y conocimientos cientificos y de funda-
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mentos de ingenieria, y los combina con habilidades téc-
nicas para apoyar las actividades ingenieriles. Su cam-
po de accién es amplio y cubre, desde el artesano hasta
el extremo del espectro mds cercano a la actividad del
ingeniero.

Por su parte, la INGENIERIA, entre otras definiciones,
se conoce como «la profesion en la cual los conocimientos
de las ciencias naturales y matemdticas adquiridas median-
te el estudio, la experiencia y la prdctica se aplican con
buen criterio para desarrollar los medios de aprovechar
economicamente los materiales, los recursos y las fuerzas
de la naturaleza, para el crecimiento y prosperidad de la
humanidad». Esta definicion la describe la Junta de Acre-
ditacién de Programas de Ingenieria y Tecnologia (ABET)
de los Estados Unidos y es compartida, igualmente, por
la Sociedad Colombiana de Ingenieros. (Ver Acofi, 1998).
Entre otras, algunas explicaciones sobre los campos y
perfiles ocupacionales de los ingenieros, son:

> Laingenieria aplica las teorfas y principios de las cien-
cias y las matemadticas a la investigacién y desarrollo
de soluciones econdmicas a problemas técnicos. Su
trabajo es el eslabdn entre los descubrimientos cien-
tificos y las aplicaciones comerciales. Los ingenieros
disefian productos, maquinaria para construir esos
productos, fabricas donde esos productos se hacen y
los sistemas que aseguran la calidad del producto y
la eficacia de la fuerza de trabajo y del proceso indus-
trial.

» Losingenieros disefian, planean y dirigen la construc-
cion de edificios, carreteras, y sistemas del transito.
Ellos desarrollan e implementan alternativas mejo-
radas para extraer, procesar y us @ aterias pri- ™™
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mas como el petréleo y el gas natural; ellos desarro-
llan nuevos materiales que mejoran el comportamien-
to de los productos ayudando a implementar avan-
ces en tecnologia. Ellos utilizan la energia solar, la
tierra, los atomos y la electricidad para ser usados
con el fin de suplir las necesidades energéticas de las
naciones y asi poder continuar los procesos producti-
vos. Los conocimientos de los ingenieros son aplica-
dos para mejorar actividades, incluso la calidad en la
atencion en salud, la seguridad en los productos ali-
menticios y el funcionamiento eficaz de los sistemas
financieros.

Los ingenieros consideran muchos factores al desa-
rrollar un nuevo producto. Por ejemplo, desarrollan-
do un robot industrial, deben determinar con preci-
sién que funciones el robot debe realizar; disefiando
y aprobando los componentes del robot; colocando
todos los componentes juntos en un plan integrado;
y evaluar la eficacia global, costos, confiabilidad y
seguridad del mismo. Este proceso se aplica a mu-
chos productos diferentes, como quimicos, computa-
dores, turbinas de gas, helicépteros y juguetes.

Ademas de disefiar y desarrollar, muchos ingenieros
trabajan en evaluacion, produccidn, o mantenimien-
to. Estos ingenieros supervisan la produccién en fé-
bricas, determinan las causas en las caidas del siste-
ma y prueban productos elaborados para mantener
calidad. Ellos también estiman el tiempo y costo de
proyectos completos. Algunos trabajan en el drea
administrativa o en ventas, en donde la ingenieria les
permite discutir aspectos. La mayoria de los Ingenie-
ros se especializan. Mds de 25 especialidades son re-



conocidas internacionalmente por las sociedades pro-
fesionales, las cuales tienen numerosas subdivisiones.
Algunos ejemplos, incluyen la ingenierfa estructural,
medioambiental y de transporte, y de polimeros, las
cuales son subdivisiones de ingenierfa civil; e inge-
nierfa cerdmica, metaltirgica y de polimeros, las cua-
les son subdivisiones de ingenieria de materiales. Los
ingenieros también pueden especializarse en el area
industrial, tales como vehiculos de motor o en un cam-
po de la tecnologia, como reactores o materiales
semiconductores.

Otras ingenierias que se pueden mencionar son:
Aerondutica, quimica, civil, eléctrica y electrénica,
industrial, de materiales, mecénica, minas, nuclear,
e ingenieria de petréleo, la ingenieria de construc-
cién - disefio del soporte estructural interno de un
edificio; ingenierfa biomédica - la aplicacién de la Inge-
nieria a problemas médicos y fisiolégicos; ingenierfa am-
biental - una disciplina en desarrollo, relacionada con
la identificacién, solucién y alivio de problemas ambien-
tales, e ingenieria naval - el disefio e instalacién de ma-
quinaria para navios y sistemas de propulsién.

Los ingenieros en cada rama tienen unos conocimien-
tos y una preparacion que pueden ser aplicados en
muchas dreas. La ingenieria eléctrica y electrénica,
por ejemplo, trabajan en la medicina, computacién,
guia de proyectiles y campos de distribucién de po-
tencia. Debido a la gran variedad de problemas que
se presentan en un proyecto de ingenieria, los inge-
nieros deben trabajar conjuntamente con otros pro-
fesionales o ingenieros con especialidades en otras
ciencias.

15
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Los ingenieros usan los computadores para producir
y analizar disefios; simular y probar como una mé-
quina, estructura, o sistema opera; y asi poder ge-
nerar especificaciones en los componentes. Muchos
Ingenieros también utilizan los computadores para
supervisar la calidad del producto y controlar la efi-
ciencia del proceso. Ellos se pasan mucho tiempo
escribiendo informes y consultando con otros inge-
nieros, especialmente en proyectos complejos en los
que se requiere un equipo interdisciplinario de inge-
nieros. Los ingenieros de supervisién son responsa-
bles de los componentes o de la totalidad de los pro-
yectos.

interesante contrastar las definiciones expuestas con

la realizada por Vitruvius (Ingeniero Militar durante el
Imperio de Julio Cesar en el siglo [ A.C.) y contenida en

su

libro "De Architectura”. Vitruvius define al Ingeniero,

asi:

16

“El ingeniero debe ser un hombre de letras para mante-
ner registro de precedentes ttiles (...), un dibujante ha-
bilidoso quien puede representar los efectos deseados
con dibujos a color (...), un matemadtico que pueda uti-
lizar la regla y el compds, puede distribuir trabajos,
utilizar la dptica para considerar el efecto de la luz y
utiliza la aritmética para adicionar costos (...), un his-
toriador para narrar eventos pasados; un diligente es-
tudiante de la filosofia para que sea de mente abierta,
sin arrogancia, imparcial, sin avaricia (...) Ademds debe
entender los principios de la naturaleza y del flujo del
agua, sin ignorar la medicina para trabajos de sumi-
nistro de agua y drenajes (...) Aprender de leyes para
contratos, especificaciones y pleitos (...) y finalmente
estar familiarizado con cdlculos de astronomia”.



Desmenuzando la definicién bésica de Ingenieria, se
puede explicitar de la siguiente manera: el ingeniero
fundamenta su desarrollo profesional y su campo ocu-
pacional esta definido por la aplicacion del conocimien-
to de las ciencias naturales (la Fisica, la Quimica y/o la
Biologifa) utilizando las herramientas matematicas; para
aprovechar adecuadamente los recursos energéticos (en
todas sus formas); transformar la materia y los mate-
riales; proteger y preservar el medio ambiente; producir,
reproducir y manejar informacidn; gestionar, planear y
organizar recursos humanos y financieros para el bene-
ficio de la humanidad a través del DISENO de solucio-
nes creativas, utilizando las herramientas modernas dis-
ponibles. Para desarrollar esta labor el ingeniero, se
acompaia de cientificos, tecnélogos, técnicos y artesa-
nos, con el fin de materializar estas realizaciones o con-
cretar soluciones.

A manera de ejemplo, del parrafo anterior, se puede ci-
tar el caso del Ingeniero Civil cuyo campo ocupacional y
de desarrollo profesional, va dirigido a un conjunto de
actividades basadas en el conocimiento y aplicacion de las
ciencias fisicas y las matemdticas, integrando elementos de
ciencias sociales y humanismo, orientado a la planeacidn,
diserio, cdlculo, direccidon, ejecucion y control y evaluacién
de obras y proyectos desarrollados en el campo de la inge-
nieria Civil, que incluyen: estructuras, y edificaciones, vias
Y transportes, obras hidrdulicas y de saneamiento ambien-
tal, geotecnia y construcciones. (Acofi, 1996).

Similarmente a esta definicidn, se encuentra en la lite-
ratura técnica, campos ocupacionales y de desarrollo
profesional claramente definidos de una amplia gama
de titulos en Ingenieria, los cuales bien pueden agru-
parse por areas de conocimiento y aplicacién de las cien-

17



cias naturales y las matemadticas, en los campos de los
recursos energéticos, materia y materiales, el medio
ambiente, los recursos humanos, los recursos financie-
ros y el de la informacion.

Teniendo en cuenta que, en la mayoria de los casos, las
titulaciones se han identificado con las condiciones fun-
damentales de subsistencia de las comunidades organi-
zadas y éstas con la necesidad de explotar racional y
eficientemente los recursos naturales y elaborar proce-
sos y productos que generen satisfaccién a la humani-
dad y con base en las subdivisiones explicitadas en el
parrafo anterior, se decidié aglutinar las diversas moda-
lidades de oferta de ingenieria (104), tecnologia (112) y
técnicas profesionales (97), en cuatro grandes catego-
rias, a saber:

O Las ingenierias tradicionales (asimilable a aque-
llas profesiones de la ingenieria que son reconocidas
y estan consolidadas desde la primera mitad del si-

glo XX),

QO las nuevas ofertas de ingenieria (entendidas
como aquellas profesiones que surgen en las ultimas
décadas del siglo XX y que corresponden claramente
a los desarrollos tecnolégicos modernos),

QO las ingenierias hibridas (o mezclas naturales de-
sarrolladas por la necesidad de cubrir campos mas
especificos de la aplicacion de la tecnologia) y

O las ingenierias de principio del tercer milenio
que se perfilan como desarrollos tecnoldgicos nece-
sarios en el m4s inmediato futuro. La lista detallada
de esta clasificacién estd contenida en Pinilla & Sala-
zar (2000).

18



Las siguientes tablas resumen la oferta actual de pro-
gramas académicos, a nivel nacional:

de. Nitimero - Nilmero R
¢ ) de de: ‘Duracién
_ modalidades |  programas
Técnica
Profesional 97 174 2 - 2.5 afios 15.000
Tecnologia
Profesional 112 351 3 - 3.5 anos 40.000
Ingenieria 104 622 50 mdsafos | 187.000*

* Informacién a 1997,

Proyecto sobre Nomenclatura de Titulos en la Formacién
Técnica Profesional, Tecnoldgica y de Ingenieria en Colombia
ICFES - ACOFI, Bogot4, Informe final

Programas. Titulos estudiantes
1 solo titulo, 54 programas 52% 31.270
2 titulos, 28 programas 13% (17%)
3 titulos, 24 programas 8%
Entre 4 y 104 titulos, 516 programas 27% 155.730
(83%0)

TOTAL 622 programas 187.000
Ingenieria . Programas. ‘estudiantes
Sistemas 109 37.000
Industrial 89 24.000
Civil 55 14.000
Electrénica 59 20.000
Mecdnica 35 11.000
Eléctrica 18 3.800
Quimica 11 5.000
Totales 377 114.800

61% de la oferta 61% de la poblacién




Para dar un referente internacional en el caso de la in-
genieria se muestra la siguiente tabla:

T Colambia | México | Argenting Brasil Belivia | Perd Chile:

Rals i 4z |00 mil hab| 37 mit omlt | semi | 26mit | 15 mi

aslabiesss hab. Thad, hab. ab. hab. hab.

Modalidades

de Ingenieria 104 114 52 41 15 2
(afno 2000)

Instituciones
e | 200 &3 120 5 64 64
{afio 1999)

Niimero de

programas

de ingenieria 622 90 446 413 - - 42
(afio 2000)

Numero de’

estudiantes.

matriculados

instituciones

‘de educacidn __ =Y |

| superior 000 | 1117841 150.000 | 630.000 | 233500

Nimero de

estudiantes

matriculados

€n programas

de ingenieria 187.000 360.000 124.822 150.000 - 151.000 04-300
(aiin1997) | (afio 2000) | (afio 1998)] (ano 1995)

La Secretaria General de la Comunidad Andina estd ela-
borando un proyecto de régimen comunitario sobre el
reconocimiento de licencias, certificaciones, titulos pro-
fesionales y acreditaciones, en cualquier actividad de
servicios que asf lo requiera, con la perspectiva de tener
en el afio 2005 un mercado andino, en donde los servi-
cios profesionales adquieren un estudio y una aplica-
cién de cardcter prioritario.

La calidad de los programas académicos impartidos por
~ las universidades e instituciones de educacion superior
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deben tener estdndares similares que permitan el reco-
nocimiento académico y movilidad entre los paises ibero-
americanos.

Esta realidad hace necesario el emprender acciones con-
cretas que permitan en un corto plazo la integracion y
movilidad entre nuestros ingenieros, sin descuidar el
bienestar social de la sociedad civil y de las comunida-
des académicas de cada pais y que éstas acciones se rea-
licen con transparencia y equidad entre las naciones.




3.CLASIFICACION DE INGENIERIAS
ASOCIADAS CON LO TECNICO Y
TECNOLOGICO (PROGRAMAS
CURRICULARES EXISTENTES)

Uno de los elementos tenidos en cuenta para el estudio
de Nomenclatura de Titulos fue la Clasificacién Nacio-
nal de Ocupaciones, la cual se basa en la Clasificacion
Internacional Unificada (CIUO), publicada por la Orga-
nizacién Internacional de Trabajo (OIT) y fue desarro-
llada por el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y
el Ministerio de Trabajo y Seguridad Social (1997).

Esta clasificacién organiza sistematicamente las profe-
siones atendiendo el 4rea de desempefio y el nivel de
cualificacién y permite establecer la relacién entre edu-
cacién y empleo y orientar la formacion profesional de
acuerdo con las transformaciones del mercado.

Dentro de la formacién en Ciencias Bdsicas (Matemati-
cas, Fisica, Quimica y Biologfa) aplicadas al desarrollo
del Perfil Ocupacional, se pueden distinguir los siguientes
campos de servicio a las tradicionales y nuevas ingenie-
rias, asi como las subsiguientes asociadas. La combina-
cién entre las ciencias basicas aplicadas por los ingenie-
ros se concentra en cuatro dreas grandes como son: la
Informacién, Energia, Materiales y el Medio Ambiente,
y en algun caso manejo de Recursos Humanos.

3.1. Ingenierias tradicionales
3.1.1. Ingenieria Agricola

Ingenierias Asociadas:
» Acuicultura.
» Agroecologica.
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» Agropecuaria.

» Agroindustrial.

» Alimentos.

» Forestal.

» En Produccién Acuicola.

» En Produccién Agropecuaria.
» Pesquera.
» Produccién Animal.

Tecnologias Asociadas:

» De Alimentos.

» En Alimentos.

» En Alimentos énfasis en Produccion.
» En Ingenieria de Alimentos.

» En Manejo y Cultivo del Caucho.

» Pesquera.

Técnicas Profesionales Asociadas:

» En Disefio de Sistemas de Riego.

» En Procesamiento de Alimentos con énfasis en Lac-
teos, Frutas y Verduras, Cdrnicos y Panificacion.

» En Ingenieria de Alimentos.

» En Procesamiento de Alimentos.

» En Procesamiento de Pescados y Mariscos.

3.1.2. Ingenieria Civil

Ingenierias Asociadas:

» Catastral y Geodesia.

» Enviasy aeropuertos.

» Geogréfica.

» Geologica

» Naval - Especialidad Construcciones.
» Topogréfica.

» Transporte y vias.

23



Tecnologias Asociadas:

» En Construccion.

» En Construccién de Obras Civiles.
» En Construcciones.

» En Construcciones Civiles.

» En Obras Civiles.

» En Topografia.

Técnicas Profesionales Asociadas:

> En Construccién y Administracién de Obras Civiles.
> En Disefio Arquitecténico y Administracién de Obra.
» En Construccion.

» En Construcciones.

» En Ingenieria de Construcciones Metalicas.

» En Obras Civiles y Manejo Ambiental.

» En Recursos Hidricos y Gestion de Acueductos.

» En Topografia.

3.1.3. Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Asociada:
Electrénica

Tecnologias Asociadas:

» Eléctrica.

» En Distribucién de la Energia Eléctrica.
» En Electricidad.

» En Electricidad Industrial.

> En Electricidad Industrial y de Potencia.
> En Electricidad y de Telefonia.

» En Ingenieria Eléctrica.

Técnicas Profesionales Asociadas:
% En Electrotecnia.
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3.1.4. Ingenieria Mecdnica

Ingenierias Asociadas:

>
>
>
>

Aerondutica.

Automotriz.

En Mantenimiento Industrial y Hospitalario.
Naval - Especialidad Mecénica.

Tecnologias Asociadas:

VYVVYVVVYVVYVYY

Y Y

En Mantenimiento Aerondutico.

En Mantenimiento de Equipo Biomedico.
En Mantenimiento Industrial.

En Maquinas Y Herramientas.

En Mecénica.

En Mecdnica Automotriz.

En Mecdanica Industrial.

En Metalmecanica.

En Refrigeracion y Aire Acondicionado.
En Seguridad Aeronautica.

En Supervisién y Mantenimiento de Maquinaria In-
dustrial.

Mecanica.

Naviera.

Técnicas Profesionales Asociadas:

VVYVVVYVYVYY

En Aeromecanica.

En Avidnica.

En Delineante y Disefio de Ingenieria Mecénica.
En Disefio de Maquinas.

En Disefio Mecanico.

En Disefio y Construccién de Maquinas.

En Ingenieria Automotriz.

En Ingenieria de Mantenimiento.

En Ingenieria Térmica.

En Instalaciones Hidrdulicas y de Gas. '

(Rs



En Mantenimiento Industrial.

En Mantenimiento y Operacién de Maquinaria para
la Construccion.

En Mecénica Automotriz.

En Mecénica Industrial.

En Mecénico Matricero de Moldes.

En Operacion, Mantenimiento y Administracién de
Maquinaria Agricola.

» En Refrigeracion y Aire Acondicionado.

» En Reparacién de Maquinaria Agricola.

» En Recursos Energéticos.

» En Soldadura.

v V¥V

YVVVY

3.1.5. Ingenieria de Minas

Ingenierias Asociadas:
> Metalurgica.

» Minas y Metalurgia.
» Petroleos.

Tecnologias Asociadas:

> En Energia y Petroquimica.
» En Minas.

» En Mineria.

Técnicas Profesionales Asociadas:

» En Mineria.

» En Mineria Bajo Tierra.

» En Mineria de Cielo Abierto.

> En Topografia de Minas y Obras Civiles.

3.1.6. Ingenieria Quimica

Ingenierias Asociadas:
> Plasticos.
» Textil.
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Tecnologias Asociadas:
» En Electroquimica.
» En Plasticos.

Técnicas Profesionales Asociadas:

» En Ingenieria Textil.

> En Laboratorista Quimico.

> En Procesos Quimicos Industriales.

» En Transformacion de Plésticos por Inyeccién.

3.2. Nuevas ofertas de ingenierias
3.2.1. Ingenieria Electrdnica

Ingenierias Asociadas:

Control Electrénico e Instrumentacion.
Diseno y Automatizacién Electrénica
Electrénica con énfasis en Sistemas.
Electrénica y Telecomunicaciones.
En Automatica Industrial.

En Automatizacion Industrial.

En Instrumentacion y Control.
Naval - Especialidad Electrénica.
Sonido.

Telecomunicaciones.

VVVVVVVVVYY

Tecnologias Asociadas:

» Electrénica.

» En Automatizacién Industrial.

> En Autotrénica.

» En Comunicaciones Aeronduticas.
» En Electroénica.,

» En Electrénica Aeronautica.

» En Electrénica Industrial.

» En Electrénica y Automatizacién Induste




En Electrénica y Comunicaciones.

En Electrénica y Telecomunicaciones.

En Ingenieria de Automatizacién Industrial.

En Ingenieria de Instrumentacién y Control.

En Ingenieria Electrénica.

En Ingenieria Electrénica Digital.

En Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones.
En Instrumentacion Industrial.

En Instrumentacién y Control de Procesos Industria-
les.

En Instrumentacién y Controles Industriales.

En Telecomunicaciones.

Naval en Electronica.

VVVVVYVVYVY

YVV

Técnicas Profesionales Asociadas:

» En Instrumentacion y Control de Procesos Industria-
les.

En Electrénica.

En Electrénica Industrial.

En Electrénica y Computacion.

En Electrénica y Telecomunicaciones.

En Ingenieria Electrdnica.

En Mantenimiento de Computadores.

En Mantenimiento Electrénico

En Reparacién y Mantenimiento de Computadores
En Telecomunicaciones

YVVVVVVYYVYYV

3.2.2. Ingenieria de Sistemas

Ingenierias Asociadas:

» En Computacién.

» En Teleinformatica.

» Informatica.

» Informadtica y de Sistemas.
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>

Sistemas con énfasis en Administracion e Informa-
tica.

Sistemas con énfasis en Administracion Financiera.
Sistemas con énfasis en Software.

Sistemas con énfasis en Telecomunicaciones.
Sistemas e Informatica.

Sistemas de Informacién.

Sistemas y Computacion.

Sistemas y Telecomunicaciones.

Sistemas y Telematica.

Software y Comunicaciones.

Telematica.

Tecnologias Asociadas:

>

VYVVVVYVYVYYVYYVYVVYVYVYVYY

En Analisis de Sistemas y Programacion de Compu-
tadores.

En Administracion de Sistemas de Informacion.

En Administracién Informatica.

En Andlisis y Disefio de Sistemas.

En Andlisis y Disefio de Sistemas y Computacion.

En Anélisis y Programacién de Computadores.

En Computacion.

En Computacion Gréfica.

En Conmutacion.

En Desarrollo del Software.”

En Hardware y Software.

En Informadtica.

En Informadtica Aplicada.

En Informatica y Telecomunicaciones.

En Ingenieria de Sistemas.

En Ingenieria de Sistemas y Telecomunicaciones.
En Programacion y Sistemas.

En Redes de Comunicaciones.

En Redes y Comunicaciones de Datos.




. » En Sistemas.

» En Sistemas de Informacion.

> En Sistemas e Informdtica Empresarial.
» En Sistemas y Computacion.

» En Sistematizacién de Datos.

Técnicas Profesionales Asociadas:

En Andlisis y Disefio de Sistemas de Computacion.
En Andlisis y Programacion de Computadores.
En Ciencias de la Computacién.

En Computacién.

En Computacién y Sistemas.

En Conmutacion.

En informética Empresarial.

En Informatica y Sistemas.

En Ingenieria de Sistemas.

En Programacion de Computadores.

En Sistemas.

En Sistemas de Computacion.

En Sistemas e Informadtica.

En Sistemas y Computacion.

En Sistemas y Desarrollo de Software.

En Sistematizacion.

En Tecnologias Informaticas.

YVVYVVVVVVVYVYVYVYYYYVYVY

3.2.3. Ingenieria Industrial: Produccion

Ingenierias Asociadas

» De Produccion

» En Produccién Industrial.

» Disefio de Produccion.

» De Producto.

» Mecénica y de Manufactura.
» Procesos.
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Tecnologias Asociadas:

» De Manufactura.

» En Control de Calidad.

» En Gestién de la Produccién Industrial.

» En Ingenieria Industrial con énfasis en Produccion.
» En Procesos Industriales.

» En Produccién Industrial.

Técnicas Profesionales Asociadas:
» En Ingenierfa de Produccién con énfasis en calidad
» En Produccién Industrial.

3.2.4. Ingenierta Industrial: Administracion y Gestién

Ingenierias Asociadas:
» Administrativa.

» Administrativa y de Finanzas.

» En Mercadeo.

» Financiera.

» Financiera y de Negocios.

> Logistica.

> Mercados.

» Mercados Publicidad y Ventas.

» Productividad y Calidad.

» EnHigiene y Seguridad Ocupacional.

Tecnologias Asociadas:

En Calidad.

En Estadistica e Informatica.
En Higiene y Seguridad Industrial.
En Ingenieria Industrial.

En Seguridad e Higiene Ocupacional.
En Seguridad Industrial y Ambiental.
En Seguridad Integral.
Industrial.

VVVVYVYVYYY



Técnicas Profesionales Asociadas:

» En Administracién de Obras de Arquitectura e Inge-
nieria.

» En Ingenieria Industrial.

> En Procesos Industriales.

» En Seguridad e Higiene Industrial.

» En Administracién de Obras Civiles.

> En Ingenieria Comercial.

» En Logistica de Produccién y Distribucion.

3.2.5. Ingenieria Ambiental

Ingenierias Asociadas:

» Ambiental y del Saneamiento.
» Ambiental y Sanitaria.

» Del Desarrollo Ambiental.

» Del Medio Ambiente.

» En recursos Hidricos y Gestion Ambiental.
» Recursos Hidricos.

» Recursos Naturales y del Medio Ambiente.
» Saneamiento y Desarrollo Ambiental.

» Sanitaria.

» Sanitaria y Ambiental.

Tecnologias Asociadas:

» Ambiental.

» En Gestion Ambiental.
» En Maderas.

» En Recursos Hidricos.

Técnicas Profesionales Asociadas:
» En Desarrollo Ambiental.
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3.3. Ingenierias hibridas

» Agroforestal.

» Biorecursos.

» Electromecanica.

» Industrial de Alimentos.

» Mecatrénica.

» Produccién Agroindustrial.

TECNOLOGIAS HIBRIDAS
Agroambiental.

En Confeccién Industrial.

En Electromecanica.

En Electromedicina.

En Industria de Alimentos.

En Ingenieria Electromecanica.
Naval en Electromecénica.

VYYNYNYNYNY

TECNOLOGIAS DE DIBUJO

> En Delineantes de Arquitectura e Ingenieria.
» En Dibujo Arquitecténico y de Ingenieria.

» En Dibujo Industrial.

» En Diseno Grafico y Asistido por Computador.
» En Disefio y Produccion Gréfica.

TECNICAS PROFESIONALES HIBRIDAS

» En Ambiental en Mineria.

» En Procesos Mecanicos con Enfasis en Procesos en
Agroindustria,

» En Auxiliar de Arquitectura e Ingenieria.

» En Delineante Constructor.

» En Electromecanica.

» En Electromedicina.




TECNICAS PROFESIONALES DE DIBUJO

» En Delineante de Arquitectura e Ingenieria.

» En Delineante de Arquitectura y Decoracién.

» En Dibujo Arquitectdnico.

» En Dibujo Arquitecténico y de Ingenieria.

» En Dibujo Arquitecténico y Decoracion.

» En Dibujo de Ingenieria Mecénica y Arquitectura.
> En Dibujo Industrial.

» En Disefio Asistido por Computador.

» En Multimedia Interactiva.

3.4. Ingenierias de principio del Tercer Milenio

» Biomédica.

» Energética.

» Fisica.

» Materiales.

» Produccién Biotecnoldgica.

3.5. Ingenierias sin clasificar

» Cine y Television.
» Hospitalaria.
&
3.6. Demanda de programas curriculares

en ingenieria

Las siguientes secciones se basan fundamentalmente en
la informacién contenida en el estudio realizado por la
Corporacién para el Desarrollo de la Investigacion y la
Docencia Econémica (CIDE) y Centro de Investigacio-
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nes de la Facultad de Ingenieria (CIFI) de la Universidad
de los Andes; “Formacion de Recursos Humanos para la
Innovacion y el Desarrollo Tecnolégico en Ingenieria”. Es-
tudio realizado para COLCIENCIAS y el DNP. Medellin,
diciembre de 1998.

Aproximadamente para el afio 1996 la poblacién deman-
dante de programas de Ingenieria se aprecia a conti-
nuacion:

Modalidad de Poblacion activa
Ingenieria en 1996
Sistemas 37.000
Industrial 24.000
Civil 14.000
Electrénica 20.000
Mecdnica 11.000
Quimica 5.000
Eléctrica 3.800

~ Total 114.800
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4.PROPUESTA DE NOMENCLATURA
DE TITULOS

4.1. Sustentacion de las titulaciones
propuestas

Las denominaciones de los programas y titulos en inge-
nierfa en el pregrado son abordados desde una Optica
imparcial y objetiva para que permitan atender riguro-
samente los siguientes criterios, los cuales se deben sa-
tisfacer simultdneamente.

Coherencia con la fundamentacién de la Ingenierfa

Los programas de ingenieria que se ofrezcan en Colom-
bia deben ser coherentes con las bases tedricas y meto-
dologias de la INGENIERIA, que como profesién se
cimienta en los conocimientos de las ciencias naturales
y matematicas; en la conceptualizacién, disefio, experi-
mentacion y prdctica de las ciencias propias de cada es-
pecialidad, buscando la optimizacién de los materiales y
recursos para el crecimiento, desarrollo sostenible y bien-
estar de la humanidad.

Ademads, deben cumplir con la esencia y ponderacién -
bésica que debe tener la estructura curricular en lo que
compete a las dreas de ciencias bdsicas, basicas de inge-
nieria, ingenieria aplicada y drea interdisciplinaria.

No debe ser especializante o derivarse de un perfil
especializado de otro programa

Las tendencias internacionales muestran una orienta-
cién hacia la formacién generalista con alta funda-
mentacion en la estructura bésica, como lo demuestran
las diversas publicaciones y escritos derivados del pro-
yecto ICFES-ACOFI sobre actualizacién y modernizacion
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curricular que se vienen realizando desde el afio 1995.
Sin embargo, se pueden aplicar estrategias curriculares
que permitan atender dreas de énfasis; realizando pro-
yectos de investigacién interdisciplinarios que atiendan
problemas de varias dreas de conocimiento y profe-
siones. Ademads, a través del trabajo de grado y de los
componentes flexibles del plan de estudios, se puede
permitir a los estudiantes profundizar en temas de alta
tecnologia, tendencias nuevas, etc., a través de cur-
sos y programas de especializacion o maestrias que se
ofrezcan en los postgrados de las universidades, o asig-
naturas de apertura o profundizacién como sucede en
la mayoria de los curriculos en Colombia.

Lo anterior, debe conllevar a la creacién, estructuracion,
desarrollo y consolidacién de la formacién de postgrado
en ingenierfa, como una estrategia de la capacitacién
de recursos humanos.

De otra parte, los programas curriculares deben corres-
ponder a un drea del conocimiento amplia, con coheren-
cia conceptual y que amerite una formacién de cinco
afnos.

También se debe contribuir a generar claridad al em-
presario con perfiles ocupacionales claros y no de mez-
clas de varias ingenierias.

Deben atender las necesidades bdsicas de la poblacion
colombiana

La formacidn en ingenieria y sus titulaciones deben es-
tar orientadas a dar respuesta a las necesidades basicas
y fundamentales de la sociedad colombiana, contribu-
yendo de una manera objetiva en la solucién de proble-
mas de una sociedad como la nuestra con altos indices
de necesidades de infraestructura y con una baja cali-
dad de vida.
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Los titulos deben existir a nivel internacionales, dentro de
un dmbito de tradicion universitaria reconocida, para
efectos de convalidacion y homologacion

Este aspecto permitird un mejor funcionamiento de los
Consejos Profesionales en ingenieria y de las instancias
gubernamentales encargadas de este asunto, como el
ICFES y facilitara los procesos de acreditacién de los pro-
gramas en el pais.

4.1.1. Esquema de clasificacion

De acuerdo con las definiciones expresadas en el nume-
ral 2.1., se presenta a continuacién la caracterizacion
de la ingenierfa mediante la figura de un drbol en donde
esta profesion se nutre de las raices de las ciencias basi-
cas y las matemadticas, teniendo su troncalidad en las
ciencias de la ingenierfa y la formacion humanistica,
incidiendo en el medio ambiente, los recursos humanos

o

y econémicos, en la informacion y en consecuencia en
la transformacién de materia y energia; el énfasis en el;
campo del conocimiento de la ingenieria se expresa en
cada una de las ramas mostradas, las cuales no consti-:

tuyen la totalidad de las modalidades propuestas.

N3 = 2l
o ’;’“ . -~ R
# o~
‘.
s[nformacién \ «Materia

*Energia =Medio Ambiente

*Recursos Humanos y

Ciencias de Ingenieria -
Formucidn Humanistic

econdmicos.

Matematicas Fisica Quimica Biologia
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4.2. Clasificacién en el Area de Ingenieria

4.2.1. Ingenierias tradicionales

Ingenieria tradicional Ingenierias asociadas Ingenierias propuestas.
Ingenieria Agricola | Acuicultura (1) | Ingenieria Agricola
*(7) Agroecoldgica (1

Agropecuaria (1)
Aplicacion de la Fisica | Agroindustrial (12) | Ingenierias asociadas:
y Biologia al manejo Alimentos (13) | v Agroindustrial
de materia y alimentos | Forestal (6) | v Alimentos

En Produccién Acuicola (1) | « Forestal

En Produccidn Agropec. (1) | v Pesquera

Pesquera (2)

Produccion Animal (1)

Agroforestal (2)

Industrial de Alimentas (1)

Produccién Agreindustrial (2)

TOTAL

(51)

* El namero dentro del paréntesis correspande al ntimero de programas existentes,

Ingenieria tradicional

Ingenierias asociadas

Ingenierias propuestas

Ingenieria Civil Catastral y Geodesia (1) | Ingenieria Civil
{55) En vias y aeropuertos (1)
Geografica (2)
Geologica {3 Ingenierias
Aplicacién de la Fisica | Naval con especialidad asociadas:
al manejo de materiales | enconstrucciones (1) | ¢ Geologica
y ambiente, Topogrifica (2)
Transporte y vias (1)
TOTAL (65)
Ingenterta tradicional | Ingenierias asociadas Ingenierias propuestas
Ingenieria Eléctrica | Electrdnica (59) | Ingenieria Eléctrica
(18)

Aplicacion de la Fisica
al manejo de energia y
potencia.

Se analiza mas adelante
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| Ingenierias asociadas

al manejo de energia y
materia

Naval-especialidad mecénica
(1)

Ingenieria tradicional Ingenierias propuestas
Ingenieria Mecanica | Aeronautica (2) Ingenieria Mecanica
(35) Automotriz (&3]
lin mantenimiento Ingenieria asociada:
Aplicacién de la Fisica | ind. y hospitalario (1) | « Naval

Aplicacién de la
matemdtica y fisica al
manejo de materiales,
manufactura (Produccion)

Disefio de la produccién (1)

De praducto (1)
Mecdnica y de

manufactura (n
Procesos (2)
TOTAL (119)

Energética (1)
TOTAL (41)
Ingenieria tradicional Ingenierias asociadas Ingenierias propuestas
Ingenieria de Minas | Mertalirgica (4) | Ingenieria de Minas
(5) Minas y Metalurgia (1) Ingenierias asociadas:
Petrdleos 4) v Metaldrgica
Aplicacion de la Fisica | TOTAL (14) | v Petrleos
¥ Quimica al manejo de
materia y ambiente
Ingenieria tradicional fn,gunférias a.socmdas Ingenierias propuestas
Ingenieria Quimica Plédsticos (2) Ingenieria Quimica
(11) Texril (1)
Aplicacién de la Fisica | TOTAL (14) | Ingenierias asociadas:
¥y Quimiea al manejo de Ninguna
energia y materia
Ingenierfa tradicional | Ingenierias asociadas Ingenierias propuestas
Ingenieria Industrial | De produccidn (7) | Ingenieria Industrial
(89) En praduccion industrial (1)
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4.2.2. Nuevas ofertas de ingenieria

Ingenigria tradicional Ingenierias asociadas® Ingenierias propuestas
Ingenieria Electrénica | Control electronico e instr acion | Ingenieria Electroni
(59) (1
Disefio y automat, electronica (1) Ingenierias asociadas:
Aplicacién de la Fisica y Electrénica énfasis en sistemas (1) v Telecomunicaciones
Matemaricas al manejo Electronica y Telecom (8)
de energia e informacién En automdrica industrial (1)
En automatizacién industrial  (2)
En instrumentacién y control (1)
Naval-especialidad electronica (1)
Sonido )
Telecomunicaciones 3
TOTAL (79)
Ingenieria tradicional Ingenierfas propuestas
Ingenieria de 5i En comp 4 (1
(109) En teleinformatica m
Informatica (12)
Aplicacién de Matemdricas | Informadtica y sistemas (1
al manejo de informacién | Con énfasis en Administracidn e
Informdtica (84
Con énfasis en Administracién
Financiera (1
Can énfasis en software 4
Ingenieria tradicional Ingenierias asoiadas
Ingenieria de Sistemas | Enfasis en telecomunicaciones  (4) Ingenieria de Sistemas
Sistemas e informatica m
Aplicacidn de Matemdticas | Sistemas de informacidn (81 Ingenier{as asociadas:
al manejo de informacion Sistemas y computacion (6) ¥ De computacion
Sk y telect icaciones  (3) « Informatica
Sistemas y telematica (2
Software y comunicaciones [84]
Telematica (5
TOTAL (153)
genieria Industrial Ad acion (3) Ingenieria Industrial
Administracién y Finanzas m
Aplicacién de matematicas | En Mercadeo (1) Ingenierias asociadas:
y fisica al manejo de Financiera 3) # Administrativa
informacion y recursos Financiera y de Negocios (1)
humanaos Logistica (1)
(Administracidn y Gestidn) | Mercados (3)
Mercados, publicidad y ventas (1)
Productividad y calidad {2)
En higiene y seguridad
ocupacional ()]
TOTAL (19
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No debe existir
ninguna

* Produceion biotecnoldgica (1)
I F4 i l‘“ prog

— Fisica
— Materiales

Ingenieria Ingenierins asociadas Ingenierias propuestas
Ingenieria Ambiental Ambi 1y del (4) Ingenieria Ambiental
(17) Ambiental y sanitaria (3)

Del desarrollo ambiental (1) Ingenierias asociadas:
Aplicacion de la quimica En recursos hidricos y gestién  Sanitaria
y biolegia al manejo del ambiental (8]
medio ambiente Recursos hidricos (1)

Recursos naturales y del medio

ambiente (1)

Saneamiento y desarrollo

ambiental 1

Sanitaria (3

Sanitaria y ambiental (5)

TOTAL (38)
Ingenierias hibridas Ingenigrias de pringipios. Ingenigrias sinclasificar

de Tercer Milenio § ]

* Biorrecursos (1) | * Biomédica (&) * Cine y television (1)
¢ Electromecdnica  (4) | » Fisica (2) | * Hospitalaria [8)]
* Mecatronica (5) * Materiales (2) + Bioingenieria con énfasis

en ingenierfa Biomédica (1)

No debe existir ninguna

4.3. Ingenierias propuestas

La totalidad de las ingenierias que a continuacién se
propone tiene referentes internacionales y existen en uno
o varios paises iberoamericanos, destacandose Brasil,
México, Argentina, Perti y Espaiia.

De otra parte, las ingenierias planteadas coinciden en
un 93% con la Clasificacion Nacional de Ocupaciones,
desarrollada por el Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social y el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA).

ol ol S o

INGENIERIA AGRICOLA
INGENIERIA AGROINDUSTRIAL
INGENIERIA ALIMENTOS
INGENIERIA AMBIENTAL




INGENIER{A CIVIL
INGENIERIA ELECTRICA
INGENIERIA ELECTRONICA
INGENIERIA FORESTAL
INGENIERIA GEOLOGICA

: INGE‘.NIE‘.RI:A INDUSTRIAL '
. INGENIERIA SISTEMAS (INFORMATICA)

INGENIERIA MATERIALES (INCLUYE METALUR-
GIA) " )
INGENIERIA MECANICA

' INGENIERI:A MINAS
. INGENIERIA NAVAL
. INGENIERIA PETROLEOS

INGENIERIA PESQUERA

; INGENIERI:A QUIMICA
. INGENIERIA TELECOMUNICACIONES

4.4. Clasificaciéon en el Area Técnica

Profesional y Tecnoldgica

Ingenierfa | TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS | TECNICAS PROFESIONALES
Agricola PROPUESTAS

TECNOLOGIAS ASOCIADAS TECNOLOGIAS PROPUESTAS
# De alimentos ¥ De alimentos
¥ En alimentos = Pesquera

* En alimentos énfasis en produccion | > Forestal
¥ En ingenieria de alimentos

¥ En manejo y cultivo del caucho
¥ Pesquera

¥ Forestal

» En disefio de sistemas de riego. » Enprocesamiento de

# En procesamiento de alimentos con alimentes
énfasis en ldcteps, frutas y verduras,
cdrnicos y panificacion.

¥» En ingenieria de alimentos.

# En procesamiento de pescados y
mariscos.
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TECNOLOGIAS ASOCIADAS

TECNOLOGIAS PROPUESTAS

En construccion

En construccidn de obras civiles
En construcciones

En construcciones civiles

En obras civiles

En topografia

Forestal

YYNVNYYYY

En construccidn

%
¥ En topografia

TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS

TECNICAS PROFESIONALES
PROPUESTAS

¥ En construccion y administracion
de obras civiles

En disefio arquitecténico y
administracion de obra

En construccidn

En construcciones

De construcciones metdlicas

En obras civiles y manejo ambiental
En recursos hidricos y gestidn de
acueductos

¥ En topografia

Y

YNNWNYN

# Enconstrucciones
» En instalaciones hidrdulicas
(fontaneria)

Ingenieria
Eléctrica

TECNOLOGIAS ASOCIADAS

TECNOLOGIAS PROPUESTAS

Eléctrica

En distribucién de la energia
eléctrica

En electricidad

En electricidad industrial

En elecrricidad industrial y de
potencia

En telefonia

Eningenieria eléctrica

¥ N

NN

Lo

# En instalaciones eléctricas

TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS

| réenicas proFESIONALES

PROPUESTAS

¥ En electricidad

» Enelectricidad




TECNOLOGIAS ASOCIADAS

TECNOLOGIAS PROPUESTAS

» En mantenimiento aerondutico

¥ Enmantenimiento de equipo
biomédico

¥ En mantenimiento industrial

# En mdquinas y herramientas

¥ En mecdnica

» En mecdnica automotriz

% En mecénica industrial

¥ En metalmecénica

» En refrigeracion y aire
acondicionado

» Enseguridad aerondutica

» Ensupervision y mantenimiento

» Enmantenimiento

# En mdquinas y herramientas
» En mecdnica automotriz

» En mecanica industrial

de maquinaria industrial
» Mecdnica
» Naviera
| TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS | TECNICAS PROFESIONALES
+ Enaeromecanica » Mecdnica
# En avidnica » En deliante y dibujo de
% En delineante y dibujo de ingenierfa|  ingenieria
» En disefio de mdquinas » En instalaciones hidrdulicas
¥ En disefio mecanico yde gas
» Endisefioy construccidn de » Enmatriceria
maquinas * En refrigeraciény aire
# Eningenieria automotriz acondicionado

» Eningenierfa de mantenimiento

» Eningenieria térmica

» En instalaciones hidréulicas y
de gas

» En mantenimiento industrial

| * Enmecanica automarriz
¥ En mecénica industrial
» Enmatriceria
» Enoperacion mantenimiento y
administracidn de maquinaria
agricola
» En refrigeracion y aire
acondicionade
» En reparacién de maquinaria
agricola
| * Enrecursos energéticos
| * Ensoldadura

» Enmantenimiento y operacidn de
maquinaria para la construccion

» Enreparacion de maquinaria
agricala

» En recursos energeticos

¥ Ensoldadura

» En fundicién

NN
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Ingenieria

Minas

TECNOLOGIAS ASOCIADAS

TECNOLOGIAS PROPUESTAS

¥ En energia y petroquimica
= En minas
¥ En mineria

TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS

TECNICAS PROFESIONALES
PROPUESTAS

En mineria

En minerfa bajo tierra

En mineria de cielo abierto

En topografia de minas y obras
civiles

YVvvYwY

TECNOLOGIAS ASOCIADAS

TECNOLOGIAS PROPUESTAS

¥ En electraquimica
En pldsticos

# Enelectrogquimica
> En plasticos

TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS

TECNICAS PROFESIONALES
PROPUESTAS

# En ingenieria textil

¥ En laboratorista quimico

¥ En procesos quimices industriales

» En transformacion de plasticos
por inyeccion

¥ En laboratorista quimico
# En procesos quimicos
industriales

Ingenieria
Electronica

TECNOLOGIAS ASOCIADAS TECNOLOGIAS PROPUESTAS
¥ Electronica = En comunicaciones
= En automatizacién industrial aeronduticas
# En autotrdnica # Enelectronica
# En comunicaciones aeronduticas ¥ Eninstrumentacion
» Enelectrénica .| 7 En automatizacidn
¥ En electronica aerondutica industrial
¥ En electrdnica industrial
* En electrénica y comunicaciones
¥ Enelectronica y telecomunicaciones
# Eningenieria de automatizacion

industrial

¥ Eningenieria de instrumentacion
y control

# Eningenieria electrdnica

# [En ingenieria electrdnica digital

# [Eningenieria electrénica y
telecomunicaciones

# En instrumentacion industrial

# En instrumentacion y control de
procesos industriales
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y 4

s
.

En instrumentacion y controles
industriales

En telecomunicaciones

Naval en electronica

TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS

TECNICAS PROFESIONALES
PROPUESTAS

En instrumentacion y control de
procesos industriales

En electronica

En electrénica industrial

En electrénica y computacion

En electrénica v telecomunicaciones
En ingenieria electrénica

En mantenimiento de computadores
En mantenimiento electrénico

En reparacidn y mantenimiento de
computadores

En telecomunicaciones

# En mantenimiento electrén,
electrdnico

» Enmantenimiento de
computadores

Ingenieria
de

Bistemas

TECNOLOGIAS ASOCIADAS

TECNOLOGIAS PROPUESTAS

W N N W N W YW

W W WY

v v

En andlisis de sisternas y
programacion de computadores
En administracién de sistemas de
informacion

En administracion informdtica

En andlisis y disefio de sistemas
En andlisis y disefio de sistemnas y
computacion

En analisis y programacion de
computadores

En computacion

En computacion grafica

En conmutacion

En desarrollo del software

En informdtica

En informdtica aplicada

En informdtica y telecomunicaciones
En ingenieria de sistemas

En ingenieria de sistemas y
telecomunicaciones

En programacion y sistemas

En redes de comunicaciones

En redes y comunicaciones de datos
En sistemas

En sistemas de informacién

En sistemas e informatica
empresarial

En sistemas y computacion

En sistemas de datos

= En informdtica

» Enredesycomunicaciones
de datos

¥ En sistemas
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TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS

TECNICAS PROFESIONALES
PROPUESTAS

»

»

NNV

YN

En analisis y disefio de sistemas
de computacion

En andlisis y programacién

de computadores

En ciencias de la computacidn
En computacion

En computacion y sistemas

En conmutacion

En informética empresarial

En informdrica y sistemas

En ingenieria de sistemas

En programas de computadores
En sistemas

En sistemas de computacién
En sistemas e informdrica

En sistemas y computacion

En sistemas y desarrollo de
software

En sistematizacion

En tecnologias informaticas

¥ En mantenimiento de
computadores

TECNOLOGIAS ASOCIADAS

TECNOLOGIAS PROPUESTAS

Ingenieria

Industrial

Produccitn:
Adminis-

NN W

N

0NN TN

NN N NN

De manufactura

En control de calidad

En gestion de la produccion
industrial

En ingenieria industrial con
énfasis en produccién

En procesos industriales

En preduccion industrial

En calidad

En estadistica e informdtica

En higiene y seguridad industrial/
ambiental

En ingenieria industrial

En seguridad e higiene ocupacional
En seguridad industrial y ambiental
En seguridad integral

Industrial

En control de calidad
En procesos industriales
En calidad

En higiene y seguridad
industrial/ambiental

W N

TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS

TECNICAS PROFESIONALES
PROPUESTAS

~

X

NN

En ingenieria de produccidn con
énfasis en calidad

En produccidn industrial

En administracién de obras de
arquitectura e ingenieria

En ingenieria industrial

En procesos industriales
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En seguridad e higiene industrial
En administracién de obras civiles
En ingenieria comercial

En logistica de produccién y
distribucién

TECNOLOGIAS ASOCIADAS

TECNOLOGIAS PROPUESTAS

v

-
=
>

Ambiental

En gestién ambiental
En maderas

En recursos hidricos

¥ En gestién ambiental

TECNICAS PROFESIONALES ASOCIADAS | TECNICAS PROFESIONALES
PROPUESTAS
¥ En desarrollo ambiental
TECNOLOGIAS HIBRIDAS TECNOLOGIAS PROPUESTAS
= Agroambiental ¥ En confeccién industrial
¥ En confeccidn industrial ¥ Enelectromecdnica
» Enelectromecdnica 7 Enelectromedicina
# [inelectromedicina
* En industria de alimentos
» Eningenierfa electromecanica
* Naval en electromecdnica
TECNOLOGIAS DE DIBUIO
¥ Endelineantes de arquitecturae # Endelineantes de
. ingenieria arquitectura e ingenieria
Enie i . o S e o
l?—?ihr:i ﬂl::ﬁ ¥ En dibujo arquitectdnico y de » En diseno grifico y asistido
o ingenieria por computador
» En dibujo industrial
¥ En diseno gréfico y asistido
por computador
# En diseno y produccidn grafica

TECNICAS PROFESIONALES HIBRIDAS

TECNICAS PROFESIONALES
PROPUESTAS

v

Y Y

En ambiente en mineria

En procesos mecdnicos con énfasis
en procesos en agroindustria

En auxiliar de arquitectura e
ingenieria

En delineante construccion

En electromecinica

En electromedicina

» En auxiliar de arquitectura
e ingenieria
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TECNICAS PROFESIONALES HIBRIDAS

TECNICAS PROFESIONALES
PROPUESTAS

Ingenierias
Hibridas

b

En delineante de arquitectura e

ingenieria

* Endelineante de arquitectura y
decoracidn

# Endibujo arquitecténico

» Endibujo arquitecténico y de
ingenieria

# Endibujo arquitecténico y

decoracitn

En dibujo de ingenieria mecanica

y arquitectura

En dibujo industrial

En disefio asistido por computador

En multimedia interactiva

¥

b .

# Endelineante de arquitectura
e ingenieria

¥ Endibujo arquitectdnico

= Endibujo industrial

= En diseno asistido por
computador
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5. RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta la nomenclatura propuesta se pre-
sentan los siguientes recomendaciones:

* Adoptar la nomenclatura de titulos propuesta en los
niveles de formacién analizados.

* Proponer al Consejo Nacional de Educacion Superior
(CESU), el estudio y adopcion de esta propuesta de
nomeclatura de titulos en ingenieria y la conforma-
cién de un comité asesor de titulaciones compuesto
por la Asociacion Colombiana de Facultades de Inge-
nieria (ACOFI), la Sociedad Colombiana de Ingenieros
(SCI) y el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria y
sus Profesiones Auxiliares (COPNIA), entre otros, que
tenga como funcion conceptuar sobre las titulaciones,
teniendo como criterios la pertinencia, politicas de
desarrollo nacional y la posibilidad de tener convali-
dacién y homologacion de titulos a nivel interna-
cional,

* Articular la propuesta de nomenclatura de titulos con
los estdndares de calidad para la creacién y funcio-
namiento de programas de Ingenieria en Colombia,
lo cual permite mayor coherencia entre estos dos pro-
yectos.

* Apoyar con incentivos y asesorias nacionales y/o in-
ternacionales a aquellas universidades o institucio-
nes universitarias que se acojan a la nomenclatura
de titulos propuesta.

* Ningtin titulo de la formacién técnica profesional y
tecnologica podréd tener la denominacion de ingenie-
ria,
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ANEXO

REPUBLICA DE COLOMBIA
Ministerio de Educacién Nacional

DECRETO NUMERO 792 DE 2001!
(mayo 8)

“Por el cual se establecen estdndares de calidad
en programas académicos de pregrado en Ingenieria”

El Presidente de la Reptiblica de Colombia, en ejercicio

de las facultades constitucionales y legales, en especial

las que le confiere el numeral 11 del articulo 189 de la
Constitucién Politica y la Ley 30 de 1992,

CONSIDERANDO:

Que le corresponde al Estado de acuerdo con el articulo
67 de la Constitucién Politica y el articulo 3 de la Ley 30
de 1992, velar por la calidad de la educacion;

Que de conformidad con el articulo 29 literal c) de la
Ley 30 de 1992, las Instituciones de Educacién Superior

Tomado del Diario Oficial No. 44418 del 11 de mayo de 2001.
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gozan de autonomia para crear y desarrollar sus pro-
gramas académicos, con sujecién a la Constitucién y a
la Ley;

Que la Ley 30 de 1992 sefiala como objetivo de la educa-
cién superior y de sus Instituciones, prestar a la comu-
nidad un servicio con calidad referido a los resultados
académicos, a los medios y procesos empleados, a la in-
fraestructura institucional, a las dimensiones cualitati-
vas y cuantitativas del mismo y a las condiciones en que
se desarrolla cada institucion;

Que los procesos de evaluacién que apoyen, fomenten y
dignifiquen la educacion superior deberan velar por su
calidad dentro del respeto de la autonomia universita-
ria, seguin lo dispuesto en el articulo 32 de la Ley 30 de
1992;

Que corresponde al Presidente de la Reptiblica expedir
los decretos necesarios para la cumplida ejecucién de
leyes;

Que es necesario reglamentar estdndares de calidad en
los programas académicos de pregrado en la Ingenieria,

DECRETA:

CAPITULO I
De los estandares de calidad

Articulo 1°, Informacidon sobre calidad. Para asegu-
rar la calidad de los programas académicos de pregrado
en Ingenieria, las Instituciones de Educacién Superior
deben aportar, previa a la creacion, oferta y funciona-
miento de los programas, informacién que se refiera a
resultados académicos, medios y procesos empleados,
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infraestructura institucional, dimensiones cualitativas
y cuantitativas y condiciones en que se desarrolla cada
institucion. Para el efecto, deberd allegar la siguiente do-
cumentacion relativa a:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
i)
k)
1)
m)
n)
0)
p)

Justificacion del programa;
Denominacién académica del programa;
Aspectos curriculares basicos;
Créditos académicos;

Formacién investigativa;

Proyeccion social;

Sistema de seleccidn;

Sistemas de evaluacion;

Personal docente;

Dotacion de medios educativos;
Infraestructura fisica;

Estructura académico-administrativa;
Autoevaluacion;

Egresados;

Bienestar universitario;

Publicidad del programa.

Articulo 2° Justificacion del programa. Las Insti-
tuciones de Educacion Superior deberan justificar el pro-
grama de pregrado en ingenieria que se pretende crear,
ofrecer y desarrollar, teniendo en cuenta los siguientes
aspectos;

1.

Las necesidades del pais y la regién en el marco de
un contexto globalizado, la demanda estudiantil en
el drea del programa, las oportunidades potenciales
o existentes de desempefio y las tendencias del ejer-
cicio profesional en el area del programa.

El estado actual de la formacion en el area de cono-

cimiento del programa propuesto, en el &mbito na-
cional e internacional.

57



3. Los aportes que lo diferencian con otros programas
de la misma denominacién o semejantes que ya exis-
tan en el pais.

4. La coherencia con la misién y con el Proyecto Edu-
cativo Institucional, PEI.

Articulo 3°. Denominacion académica del progra-
ma. La informacién presentada deberd sustentar la de-
nominacién académica del programa y la correspondien-
te titulacion, de conformidad con su naturaleza, dura-
cién, nivel y modalidad universitaria de formacién, de
acuerdo con la ley. El nombre del programa debe ser
claramente diferenciable como programa profesional de
pregrado.

Ningiin programa de nivel técnico profesional o tecno-
l6gico podra contener el término Ingenieria dentro de la
denominacién del programa o titulo que se expide,

El nombre de los programas de pregrado en Ingenieria
debe corresponder a su contenido curricular y a una tra-
dicién universitaria reconocida a nivel internacional, a
fin de garantizar que la denominacién oriente adecua-
damente a los estudiantes y a la sociedad y facilite la
convalidacién y homologacién de titulos.

Con esa finalidad, las denominaciones académicas se-
ran de tres tipos: bésicas, integracién de dos o m4s bési-
cas, y otras denominaciones; los cuales permiten identi-
ficar programas que satisfacen los mismos estdndares

de calidad.

a) Denominaciones académicas bdsicas. Corresponden a
los programas que derivan su identidad de un campo
bésico de la ingenieria, Estas denominaciones como ta-
les no requerirdn una sustentacién, A esta categoria
corresponden los programas de:
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.

Ingenieria Agricola.

Ingenieria Civil.

Ingenieria Eléctrica.

Ingenierfa Electrénica.

Ingenieria Quimica.

Ingenieria Industrial.

Ingenieria de Sistemas o Informadtica.
Ingenierfa Mecdnica.

Ingenieria Materiales (incluye Metalurgia).
10, Ingenieria de Telecomunicaciones.
11. Ingenieria Ambiental.

12. Ingenieria Geoldgica.

13, Ingenieria de Minas.

14. Ingenieria de Alimentos.

000N OV A W

El Ministro de Educacién Nacional, previo concepto del
Consejo Nacional de Acreditacion, podrd adicionar otras
denominaciones académicas a las ya sefialadas, cuando
se considere que corresponden a este tipo.
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b) Denominaciones académicas que integran dos o mas
bésicas: corresponden a los programas que derivan su
identidad de la combinacién de dos o mds campos ba-
sicos de la ingenieria. En la informacién que presente la
institucion de educacién superior deberd incluir una,
sustentacion acerca de la validez de la combinacién pro-
puesta, la cual serd evaluada mediante un procedimien-
to de cardcter académico por parte del Consejo Nacio-
nal de Acreditacién;

L

¢) Otras denominaciones académicas, Corresponden a
los programas que aplica los conocimientos de las cien-
cias naturales y las matemdticas a campos diferentes de
los contemplados en los literales a) y b). En la informa-
cién que presente la institucién de educacién superior
debera incluir una sustentacién acerca de la validez de
la denominacién propuesta, en términos de su correspon-
dencia con el concepto de ingenieria.
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Parédgrafo. En los casos previstos en este articulo, el Con-
sejo Nacional de Acreditacién deberd emitir concepto
sobre la correspondencia de la denominacién académi-
ca de los programas a los pardmetros de este decreto.

Articulo 4°. Aspectos curriculares bdsicos. Fl pro-
grama debe poseer la fundamentacién teérica y meto-
doldgica de la Ingenieria que se fundamenta en los co-
nocimientos de las ciencias naturales y matemdticas; en
la conceptualizacién, disefio, experimentacién y précti-
ca de las ciencias propias de cada campo, buscando la
optimizacién de los recursos para el crecimiento, desa-
rrollo sostenible y bienestar de la humanidad.,

Para la formacidn integral del estudiante en Ingenieria,
el plan de estudios bdsico comprende, al menos, las si-
guientes dreas del conocimiento y de précticas:

a) Area de las Ciencias Bdsicas: estd integrado por cur-
sos de ciencias naturales y matematicas;

b) Area de Ciencias Bésicas de Ingenieria: incluye los
cursos que estudian las caracteristicas y aplicacio-
nes de las ciencias bdsicas para fundamentar el di-
seflo de sistemas y mecanismos en la solucién de
problemas;

¢) Area de Ingenieria Aplicada, o conjunto de conoci-
mientos propios de un campo especifico de la inge-
nieria.

d) Area Sociohumanistica; comprende los componen-
te econémicos, administrativo y socio humanistico.

En la propuesta del nuevo programa deber4 hacerse ex-

plicita la estructura y organizacién de los contenidos,
las estrategias pedagdgicas, asi como los contextos posi-
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bles de aprendizaje para el logro de los resultados espe-
rados.

Articulo 5°, Créditos académicos. En concordancia
con el principio de flexibilidad curricular segtin el enfo-
que y las estrategias pedagdgicas, el programa debe in-
corporar formas de organizacion de las actividades aca-
démicas y précticas que vinculen activa y participati-
vamente a los estudiantes y garanticen la calidad de su
formacion,

En este sentido, el programa debe expresar el trabajo
académico de los estudiantes, de acuerdo con la norma-
tividad vigente, en créditos académicos. El Ministro de
Educacion, con el apoyo de la comunidad académica de
Ingenieria, definirda el nimero de créditos académicos
minimo que sirva de referencia para los programas, de
modo que puedan adecuar la intensidad del trabajo aca-
démico con los logros educativos esperados,

Cuando se trate de un programa a distancia se debe de-
mostrar el uso efectivo de los medios pedagogicos y for-
mas de interaccién apropiados que apoyen y fomenten

el desarrollo de competencias para el aprendizaje auté—

nomao. |

Articulo 6°, Formacion investigativa. El programa
debe indicar la forma como desarrolla la cultura inves-
tigativa y el pensamiento eritico y auténomo, que per-
mita a estudiantes y profesores acceder a los desarrollos
del conocimiento y a la realidad internacional, nacional
y regional. Para tal propdsito, el programa debe incor-
porar la investigacion que se desarrolla en el campo de
la Ingenieria,

Articulo 7°, Proyeccion social. El programa debe con-
templar estrategias que contribuyan a la formacion y
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desarrollo en el estudiante de un compromiso social, Para
esto debe hacer explicitos los proyectos y mecanismos
que favorecen la interaccidn con las realidades en las
cuales estd inmerso.

Articulo 8°. Sistema de seleccién. El programa debe
establecer con claridad el sistema de seleccién, admi-
sién y transferencia de los estudiantes y homologacién
de cursos. Asf mismo, el programa debe asegurar que el
sistema sea equitativo, conocido por los aspirantes y
aplicado con transparencia.

Articulo 9°. Sistemas de evaluacién. El programa
debe definir en forma precisa los criterios académicos
que sustentan la permanencia, promocién y grado de
los estudiantes.

En este sentido, debe tener, dar a conocer y aplicar el
sistema de evaluacion de los aprendizajes y el desarrollo
de las competencias de los estudiantes, haciendo expli-
citos sus propésitos, criterios, estrategias y técnicas. Las
formas de evaluacién deben ser coherentes con los pro-
positos de formacién, las estrategias pedagdgicas y con
las competencias esperadas. |

Articulo 10. Personal docente. Tanto en programas
presenciales como a distancia, el niimero, dedicacién y
niveles de formacién pedagégica y profesional de los
profesores, asi como las formas de organizacién e inte-
raccion de su trabajo académico, deben ser los necesa-
rios para desarrollar satisfactoriamente las actividades
académicas, en correspondencia con la naturaleza, es-
tructura, complejidad del programa y con el ntimero de
alumnos.

De igual manera, el disefio y la aplicacién de esta politi-
ca de personal docente en la institucion obedecerd a cri-
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terios de calidad académica y a procedimientos riguro-
sos en correspondencia con los estatutos y reglamentos
vigentes en la Institucién, de conformidad con el articu-
lo 123 de la ley 30 de 1992.

Articulo 11. Dotacién de medios educativos. El
programa debe garantizar a sus alumnos y profeso-
res condiciones que favorezcan el acceso permanente
a la informacidn, experimentacién y practica profesio-
nal necesarias, para adelantar procesos de investiga-
cion, docencia y proyeccion social.

Para tal fin, las Instituciones de Educacion Superior de-
ben contar al menos con:

1. Una biblioteca que cuente con libros, revistas y me-
dios informadticos y telemdticos suficientes, actuali-
zados y especializados en el campo de formacién del
programa.

2. Suficientes y adecuadas tecnologias de informacién
y comunicacién, con acceso a los usuarios del pro-
grama.

3. Procesos de capacitacion a los usuarios del progra-
ma para la debida utilizacién de los recursos.

4. Laboratorios de Ciencias Basicas de Ingenieria y de
Ingenierfa aplicada, asi como de sus correspondien-
tes equipos, instrumentos e insumos.

5. El programa debe contar con condiciones logisticas
e institucionales suficientes para el desarrollo de las
practicas profesionales. Cuando fuere necesario, la
institucion deberd contar con los convenios perti-
nentes, para el respectivo programa.

Pardgrafo, En programas a distancia se debe demostrar
la existencia de los recursos y estrategias propias de esta
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metodologfia, a través de las cuales atiende el acceso per-
manente de los estudiantes y profesores a la informa-
cion,

Igualmente, para este tipo de programas se debe demos-
trar la existencia de procedimientos y mecanismos de
creacion, produccién, distribucién y evaluacién de ma-
teriales de estudio, apoyos didacticos y recursos tecnolé-
gicos con soporte digital y de telecomunicaciones. Asi
mismo, debe demostrar el acceso a laboratorios para las
practicas que lo requieran.

Articulo 12. Infraestructura fisica. Para el desarro-
llo del programa, la Institucién debe contar con una
planta fisica adecuada, teniendo en cuenta el niimero
de estudiantes, las actividades docentes, investigativas,
de bienestar, administrativas y de proyeccién social.

Igualmente, para los programas a distancia debe demos-
trarse que cuenta con la planta fisica necesaria, con in-
dicacién de las caracteristicas y ubicacién de los equi-
pos e inmuebles en los lugares donde se ofrezca el pro-
grama.

Articulo 13. Estructura académico-administrati-
va. El programa debe estar adscrito a una unidad aca-
démico-administrativa (Facultad, Escuela, Departamen-
to, Centro, Instituto, etc.) que se ocupe de los campos de
conocimiento y de formacién de Ingenieria y que cuen-
te al menos con;

1. Estructuras organizativas, sistemas confiables de
informacién y mecanismos de gestién que permi-
tan ejecutar procesos de planeacién, administra-
cion, evaluacién y seguimiento de los curriculos,
experiencias investigativas de los diferentes servi-
cios y recursos,
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2. El apoyo de otras unidades de la Institucion.

Articulo 14, Autoevaluacion. El programa debe esta-
blecer las formas mediante las cuales realizara su auto-
evaluacion permanente y revision periddica de su cu-
rriculo y de los demds aspectos que estime convenientes
para su mejoramiento y actualizacién, de conformidad
con el articulo 55 de la Ley 30 de 1992.

Articulo 15. Egresados. El programa debe poseer poli-
ticas y estrategias de seguimiento a sus egresados que:

1. Permitan valorar el impacto social del programa y
el desempenio laboral de sus egresados, para su revi-
sién y reestructuraciéon cuando sea necesario.

2, Faciliten el aprovechamiento de los desarrollos aca-
démicos en el drea del conocimiento por parte de
los egresados.

Articulo 16, Bienestar universitario. De conformi-
dad con los articulos 117 y siguientes de la Ley 30 de
1992, la Instituciéon debe tener y hacer ptiblico un plan

general de bienestar que promueva y ejecute acciones | [
tendientes a la creacién de ambientes apropiados para |

el desarrollo del potencial individual y colectivo de estu-
diantes, profesores y personal administrativo del progra-
ma. Debe contar asi mismo con la infraestructura y la
dotacién adecuada para el desarrollo de ese plan.

Articulo 17. Publicidad del programa. La promo-
cion, publicidad y difusion sobre el programa debe ex-
presar con veracidad sus condiciones reales de funcio-
namiento, asi como las de la Institucion.
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CAPITULO 11
De los procedimientos y evaluaciéon
de la informacién

Articulo 18. Solicitud del registro. A partir de la fe-
cha de la expedicién del presente decreto, para poder
ofrecer y desarrollar un programa nuevo de Ingenieria,
se requiere obtener el registro calificado del mismo.

Para el efecto, la Institucién de Educacién Superior de-
berd presentar al Ministro de Educacién Nacional a tra-
vés del Instituto Colombiano para el Fomento de la Edu-
cacion Superior, ICFES, la documentacién relacionada
con los estdndares de calidad que se definen en este de-
creto.

Dentro de los tres (3) dias hdbiles siguientes a su presen-
tacion, el Instituto Colombiano para el Fomento de la
Educacion Superior, ICFES, remitird la documentacién
al Consejo Nacional de Acreditacién, en estricto orden
de radicacion. El Consejo emitird concepto con el apoyo
de pares académicos, que le permitan evaluar en forma
objetiva la informacién allegada.

Articulo 19. Registro calificado. Emitido el concepto
por parte del Consejo Nacional de Acreditacién, el Mi-
nistro de Educacién Nacional decidird sobre la autori-
zacion del registro calificado del programa, el cual ten-
dra vigencia de siete (7) afios contados a partir de la
notificacién de la respectiva resolucién.

El programa serd registrado por el Instituto Colombia-
no para el Fomento de la Educacién Superior, ICFES, en
el Sistema Nacional de Informacién de Educacién Su-
perior, mediante la asignacién de un cddigo, que en el
caso de programas en funcionamiento reemplaza el
anterior,
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Los resultados de los procesos de verificacion y registro
seran de conocimiento ptblico.

Articulo 20. Apertura de programas, extensiones
y convenios. La apertura de un programa académico
de pregrado en Ingenieria o su extension a otra ciudad,
en una seccional o sede de la misma institucion, o en
convenio con otra institucion, se considera como un
programa independiente y debera presentar la informa-
cion sobre los estdndares de calidad establecidos en este
decreto, antes de su ofrecimiento y desarrollo, sin per-
juicio de lo previsto en otras disposiciones que regulen
la materia.

Articulo 21. Programas actualmente registrados.
Los programas actualmente registrados en el Sistema
Nacional de Informacién de la Educacién Superior, que
no tengan acreditacion voluntaria en el marco del Siste-
ma Nacional de Acreditacion, tendrdn un plazo de dos
(2) afios, contados a partir de la vigencia del presente
decreto, para someter a evaluacion la informacion re-
lativa a los estandares de calidad sefialados en este
decreto. Los programas acreditados voluntariamente
no tendrdn que adelantar el proceso de verificacién
establecido en el presente decreto.

Articulo 22. Duracion del proceso. La duracion del
proceso de verificacion de cada programa no podra ex-
ceder de diez (10) meses, contados a partir de la fecha
de radicacién de la informacion,

Articulo 23. Negacion del registro. Los programas
que actualmente estdn en funcionamiento, a los cuales
se les niegue el registro por no aportar la informacion
que demuestre los estdndares de calidad, no podran
matricular nuevos estudiantes, ni abrir nuevas cohortes.
No obstante, se preservardn los derechos adquiridos por
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los alumnos matriculados con anterioridad, con la obli-
gacion de la Institucién de Educacién Superior de ga-
rantizar, en las mismas condiciones, la terminacion del
programa que les fue ofrecido.

Articulo 24. Cambio de denominacion del progra-
ma. Cuando se deba modificar la denominacién del pro-
grama como resultado del proceso de evaluacién, los
alumnos que a la fecha de expedicién de este decreto se
encuentren matriculados en los programas de Ingenie-
ria, tendrdn derecho a graduarse con la nomenclatura
que actualmente tiene el programa al cual se matricu-
laron.

Articulo 25. Actualizacion del registro. Para adelan-
tar el proceso de actualizacion del registro, la Institu-
cion debe enviar al Instituto Colombiano para el Fomento
de la Educacién Superior, ICFES, al menos diez (10)
meses antes de la fecha de vencimiento del registro, la
documentacion que permita la evaluacién de los
estdndares de calidad de 1 programa. El programa po-
dré seguir desarrolldndose, hasta tanto el Ministro de
Educacién Nacional a través del Instituto Colombiano
para el Fomento de la Educacién Superior, ICFES, se pro-
nuncie al respecto.

Articulo 26. Inspeccion y vigilancia. En los procesos
de actualizacién del registro que deben efectuarse cada
siete (7) anos, el Instituto Colombiano para el Fomento
de la Educacion Superior, ICFES, hard la correspondien-
te verificacion de la informacidn relativa a los estdndares
de calidad. Para el efecto, se apoyard en las comunida-
des académicas, cientificas y profesionales de la Inge-
nieria y, cuando lo estime necesario, realizara visitas con
el concurso de pares académicos.
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Articulo 27. Vigencia. Este Decreto rige a partir de su
publicacién y deroga las disposiciones que le sean con-
trarias.

Publiquese y cumplase.

Dado en Bogotd, D. C., a 8 de mayo de 2001.

El Presidente de la Republica

ANDRES PASTRANA ARANGO

El Ministro de Educacién Nacional

Francisco José Lloreda Mera
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