
Viernes	el	21	de	septiembre	2018

El	papel	de	la	4ta	revolución	
industrial	en	la	Transición	Energética



El	contexto	energético	en	
Colombia
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Colombia	y	la	Energía Principios	generales	de	la	Transición	Energética

Renovable

Eficiencia

Moderación Evitar	los	consumos	inútiles

Mejorar	la	eficiencia	de	los	sistemas

Desarrollar	la	producción	renovable

antes	de	

Y	de	

*escenario	NegaWatt

La transición energética no
se hace solamente con las
Energías Renovables

Con la ley 1715,
Colombia muestra su deseo de desarrollar las Energías Renovables No Convencionales
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Colombia	y	Energía Los	mecanismos	de	mercado	y	despacho

Las Fuentes No Convencionales de Energías Renovables son intermitentes y las
producciones son difícil a anticipar.

Para facilitar la participación de las FNCER en el SIN,
la UPME identificó la necesidad de introducir losmecanismos de mercado y despacho.

Es	necesario	mantener	el	balance	entre	
consumo	y	producción	en	una	red	
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Colombia	y	Energía Principio	del	“Respuesta	a	la	demanda”

00:00 23:5912:00 00:00 23:5912:00

Ejemplo en Francia :

la red ofrece una remuneración
a los consumidores que pueden cambiar su perfil de consumo a la demanda.
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Colombia	y	Energía El	sector	industrial	foco	de	optimización

Con 30% del consumo de Energía del País

La Industria es una prioridad en la
Transición Energética en Colombia.

Los industriales deben aumentar sus madurez energética para,

Evitar	los	consumos	inútiles

Mejorar	la	eficiencia	de	los	sistemas

Valorizar la flexibilidad en los mecanismos del mercado

Distribución	de	Consumo	de	Energía	en	Colombia	2015,		El	Espectador
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Industriales	y	la	Energía Necesidad	aumentar	su	madurez

Niveles de Madurez



Digitalización	y	cuarta	
revolución	industrial
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¿	Qué	es	?

4ta	Revolución

• Aumentar	los	perímetros	monitoreados	gracias	al	Industrial	IoT :	LoRa – Sigfox / Mesh Network

• Valorizar	los	datos	generados	por	los	sistemas	de	la	3ra	revolución,	con	soluciones	de	tratamiento,	visualización y	análisis.

• Aumentar	la	competitividad	gracias	a	la	Inteligencia	Artificial	

Cambios	rápidos	del	tejido	industrial	gracias	a	nuevas	
tecnologías	como	el	Big	Data	/	IIoT /	Cloud	Computing*

*	Forbes	Mexico Feb	2018

¿	Qué	Permite	?

Nuevas	tecnologías	al	servicio	de	la	industria
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La implementación de las herramientas de Big Data, IIoT y Cloud Computing no es suficiente :

La valorización de los datos requiere tiempo humano y muchas tareas tienen poco valor agregado.

Desarrollo	sistema	IA

Hace	un	gemelo	numérico	de	la	planta
Conocimiento	del	terreno

Conocimiento	General

Inteligencia	Artificial
Razonamiento

Usar	bases	de	conocimiento

4ta	Revolución Principio	de	la	Inteligencia	Artificial

Las	ontologías,	permiten	describir	un	perímetro	
en	un	formato	entendible	por	el	computador.	

Integran	también	reglas	lógicas

Los	sistemas	de	razonamiento	hacen	
inferencias	y	deducciones
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Economía	América	Latina

Terreno fértil para creación de un cluster de
competitividad para la Industria del Futuro

ü ANDI
ü Cámara	de	Comercio

Apoyo	Público

Apoyo	Privado

4ta Revolución Una	oportunidad	para	Colombia

3ª

Miembro	No.	37	de	la	OCDE	(3ro	
en	América	Latina)

4	Universidades	COL	en	el	TOP	20	- 2018

ü UPME
ü CREG



Nuestro	Enfoque
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Metron

Nuestro	Enfoque

En la era de la cuarta revolución industrial,

Los datos generados por las plantas son claves para la
optimización de los procesos industriales.

La digitalización de las plantas es una palanca para reducir el
costo de la energía para aumentar su competitividad.

Desarrollamos herramientas para liberar el valor de los
datos identificando y llevando a cabo proyectos
concretos.



Casos	de	aplicación
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Casos	de	aplicación

Contexto	inicial

Resultados

Empresa	de	fabricación	de	alimentos	para	los	animales

§ Empresa de fabricación de alimentos
para los anímales

§ Ningún plan de gestión de la Energía
§ Falta de medición en línea de la energía

19	GWh/año	de	
consumo	de	

energía	eléctrica

Implementación	sistema	Metron

ü Recopilación	de	los	datos	existentes	(PLC)
ü Instalación	sistemas	IIOT	en	medidores	mecánicos
ü Seguimiento	de	las	energías	y	KPI	en	tiempo	real
ü Análisis	en	la	eficiencia	de	los	molinos
ü Valorización	de	la	flexibilidad	con	sistema	de	

repuesta	a	la	demanda

Ø Gestión	transparente	de	la	energía
Ø Identificación	de	fuentes	de	ahorros	(40000$/año)
Ø Valorización	de	la	flexibilidad	(30	000	$/año)
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Casos	de	aplicación Empresa	de	fabricación	de	alimentos	para	los	animales
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Casos	de	aplicación

Contexto	inicial

Resultados

Sistema	de	Cogeneración	en	la	industria	Papelera

§ Turbina a contrapresión para entrega de
Vapor y Energía al proceso

§ Turbina de extracción-condensación
para suplir demanda restante de
energía

§ Configuración de Import/Export manual

188	GWh/año	
autogenerada

2.4	GWh/año	
energía	exportada	
No	Remunerada

Detección	por	la	IA	de	un	problema	en	la	
regulación

ü Cálculo	de	costos	de	autogeneración	en	tiempo	
real	por	Turbo

ü Cálculo	del	costo	de	la	energía	normalizada	en	
tiempo	real

ü Identificación	del	SetPoint de	Import/Export
óptimo	de	operación

ü Seguimiento	y	cálculo	de	ahorros	reales	
acumulados	en	tiempo	real	

Ø 4	000	– 7	000	USD	potencial	de	ahorros	por	mes:	80	000	USD/año
Ø Gestión	transparente	de	la	energía
Ø Modelación	de	la	central	de	generación	en	otros	escenarios	de	

operación	(proyectos	futuros)
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Screenshot dahsboard
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METRON		(HQ)
102	Rue	Réaumur,	75002	Paris

FRANCE	
+33	1	4028	6565	

Energy	Intelligence	for	Industries
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Types	of	contractsIntroduction

Types Réserves	Rapides	(Fast	
Responses)

Appel	d’Offre	Effacement Mécanisme	d’Ajustement	
(offre	libre)

Time	to	respond ■ 9-13	minutes
■ Not	warned

■ 2h
■ Warned	the	day	

before

Defined	by	the	site

Earning 20	k€/MW	
■ 10	k€/MW	for	RR
■ 10	k€/MW	for	GC*

Close	to	RR,	known	on	
07/18/2018

Spot	Price

Availability 24/7 Lundi	à	vendredi	(hors	jours	
fériés)
7h	à	20h	

Defined	by	the	site

Activations ■ min	duration:	30min
■ max	duration:	2h
■ Nb	max/day:	4
■ Nb	hour	max/day:	4

■ min	duration:	1h
■ max	duration:	2h
■ Nb	max/day:	2
■ Nb	hour	max/day:	2

Defined	by	the	site

Observations Must	be	fully automated:
■ short	time	to	respond
■ high	availability

Allow	the	site	to	keep	
process	control

Most	flexible	contract

*GC	=	Garantie	de	Capacité,	Waranty	of	availibility



Inteligencia	energética	al	servicio	de	la	Industria	©	Todos	los	derechos	reservados 22

Colombia	necesita	IA

Caída	de	la	eficiencia	marginal	del	capital	:	invertir	en	material	de	producción	se	asegura	beneficios	 La	mano	de	obra	no	aumenta	más

La	IA	es	al	conjunto	entre	el	capital	y	la	mano	de	obra

Para	2035,	Accenture predice	un	aumentó	de	GVA	de	4.5%	con	la	IA,	de	3.7	%	sin	ella



Colombia	y	la	Energía


