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El papel de la 4ta revolucidn

industrial en la Transicion Energética
Viernes el 21 de septiembre 2018
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|||| METRON Colombia y la Energia Principios generales de la Transicion Energética

Conlaley 1715,
Colombia muestra su deseo de desarrollar las Energias Renovables No Convencionales

Moderacion Evitar los consumos inutiles
La transicion energética no antes de
se hace solamente con las Eficiencia Mejorar la eficiencia de los sistemas
Energias Renovables . Y de
/
'Z Renovable Desarrollar la produccion renovable

*escenario NegaWatt
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Colombia y Energia Los mecanismos de mercado y despacho

Es necesario mantener el balance entre
consumo y produccién en una red

PRODUCTION CONSOMMATION

Las Fuentes No Convencionales de Energias Renovables son intermitentes y las
producciones son dificil a anticipar.

Para facilitar la participacion de las FNCER en el SIN,
la UPME identificé la necesidad de introducir los mecanismos de mercado y despacho.
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||||ME1'RON Colombia y Energia Principio del “Respuesta a la demanda”

Ejemplo en Francia :

la red Ofrece una remuneracioén
a los consumidores que pueden cambiar su perfil de consumo a la demanda.

S e Y

00:00 12:00 23:59 00:00 12:00 23:59
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|||| METRON Colombia y Energia El sector industrial foco de optimizacion

Construcciones . No Identificado
0,03% 6,31%

Minero

1,20%

Residencial
16,72%

Con 30% del consumo de Energia del Pais

Agropecuario

0,17% Comercial y Plblico

5,32%

La Industria es una prioridad en la
Transicion Energética en Colombia.

Transporte
40,90%

Industrial
29,36%

Distribuciéon de Consumo de Energia en Colombia 2015, E/ Espectador

Los industriales deben aumentar sus madurez energética para,
°0 . . 7 4.
Evitar los consumos inutiles

Mejorar la eficiencia de los sistemas

}é Valorizar la flexibilidad en los mecanismos del mercado
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|||| METRON Industriales y la Energia Necesidad aumentar su madurez

VALOR .
3315050001 o desviaciones de
9: i ~alculc
Energia = costo = completa je linea base
i Seguimiento en e iy
tiempo real S
Ty - Proyectos de arametros de
) Seguimiento optimizacién yrocesos v datos
i macroscopico especificos con de produccién
inversién -

>
Niveles de Madurez

ALIZAR

NSIBILIZAR
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4ta Revolucién Nuevas tecnologias al servicio de la industria

Cambios rapidos del tejido industrial gracias a nuevas
tecnologias como el Big Data / lloT / Cloud Computing*

S. Xvii Inicio del 5. XX S. XX S. XX1
Mecanizacion, Produccidon masiva, Computadory Digitalizacion,
energia hidraulica, linea de ensamblaje, automatizacion. interconexion de
energia del vapor. electricidad. magquinas,

simulacién.

¢ Qué Permite ?

* Aumentar los perimetros monitoreados gracias al Industrial IoT : LoRa — Sigfox / Mesh Network

* Valorizar los datos generados por los sistemas de la 3ra revolucion, con soluciones de tratamiento, visualizacidon y analisis.

* Aumentar la competitividad gracias a la Inteligencia Artificial
* Forbes Mexico Feb 2018
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|||| METRON 4ta Revolucidn Principio de la Inteligencia Artificial

La implementacion de las herramientas de Big Data, lloT y Cloud Computing no es suficiente :

La valorizacion de los datos requiere tiempo humano y muchas tareas tienen poco valor agregado.

Desarrollo sistema IA

; : Conocimiento del terreno
©

Hace un gemelo numérico de la planta

Conocimiento General

Usar bases de conocimiento _

Razonamiento
Inteligencia Artificial
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Las ontologias, permiten describir un perimetro
en un formato entendible por el computador.

Integran también reglas logicas

Los sistemas de razonamiento hacen
inferencias y deducciones
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|I||ME'|'RON 4t Revolucion Una oportunidad para Colombia

338 Economia América Latina

v UPME
UNIVERSITY Y CREG
~ RANKINGS 4 Universidades COLen el TOP 20-2018
S Miembro No. 37 de la OCDE (3ro
&) OCDE rono. 3 ( ¥ AND |
en Ameérica Latina) v’ Camara de Comercio

Terreno fértil para creacidn de un cluster de
competitividad para la Industria del Futuro
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Nuestro Enfoque




liveTRON

En la era de |la cuarta revolucién industrial,

Los datos generados por las plantas son claves para la
optimizacion de los procesos industriales.

La digitalizacion de las plantas es una palanca para reducir el
costo de la energia para aumentar su competitividad.

Desarrollamos herramientas para liberar el valor de los
datos identificando y llevando a cabo proyectos
concretos.
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Casos de aplicacion Empresa de fabricacion de alimentos para los animales

Contexto inicial

= Empresa de fabricacion de alimentos 19 GWh/afio de
para los animales

= Ningun plan de gestion de la Energia

= Falta de medicidn en linea de la energia

Implementacion sistema Metron

Recopilacion de los datos existentes (PLC)
Instalacion sistemas I1OT en medidores mecanicos
Seguimiento de las energias y KPIl en tiempo real
Analisis en |a eficiencia de los molinos
Valorizacion de la flexibilidad con sistema de
repuesta a la demanda

consumo de
energia eléctrica

NN NI NN

Resultados

» Gestidn transparente de la energia
» Identificacion de fuentes de ahorros (40000S/afio)
» Valorizacion de la flexibilidad (30 000 S/afio)

v
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Casos de aplicacion Empresa de fabricacidon de alimentos para los animales

Kw

5
28 Fév 2018 28 Fev, 02.C0 28 Fev, B4:00 28 Fév, D6:D0 28 Fev, B8.CC 28 Fev. %000 28 féy,2:60 2B Fev, 1400 28 Fey, 6:00 28%ev, 18:00 28 Féy, 26:00 28 Fey, 2280 | Mar 2618

@ Courbe de charge (points 1 minute) Courbe de charge (points 10 minutes) == Période d'effacement

Signaux émis

Orange

1518 7724M 1519 7796M 1519 786.2M 1519 794M 1519 8012M 1515 868.4M 1519 8%5.6M 1519 B22BM 1519 B3EM 1518 8372M 1519 B44.4M 1518 851.6M 1519 858.2aM

@ Vert ® Orange @ Rouge
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|||| METRON Casos de aplicacion Sistema de Cogeneracion en la industria Papelera

Deteccion por la IA de un problema en la

Contexto inicial

N regulacion

» Turbina a contrapresion para entrega de 188 GWh/aiio

Vapor y Energia al proceso autogenerada v’ Célculo de costos de autogeneracién en tiempo
= Turbina de extraccion-condensacion real por Turbo

ara suplir demanda restante de 2.4 GWh/aiho , , .

bara  Sp ] / v’ Célculo del costo de la energia normalizada en

energia energia exportada .
= Configuraciéon de Import/Export manual No Remunerada tiempo real

v’ Identificacién del SetPoint de Import/Export
optimo de operacion
. v' Seguimiento y célculo de ahorros reales
—— et ML acumulados en tiempo real

2 4 Resultados
725 \

» 4000 -7 000 USD potencial de ahorros por mes: 80 000 USD/afio
» Gestion transparente de la energia
RONEE  Zomp®d  BoLmE  BOmD® b8 HInp®  Bwm » Modelacion de la central de generacidén en otros escenarios de
— EnergiaRed operacion (proyectos futuros)
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fiMETRON

DESEMPENO GENERAL DE TURBOGENERADORES

Potencia Eléctrica [MW] Curva de Potencia en Funcién de Consumo de Vapor y Flujo de Extraccién Vapor 65PS| v 8 C & & %
Y

200

U

'a ¥ &

\7 7 R
JI MW /, 00 MW

|
w’ g N

175 e
1 6,90 MW 14/09/2018 06:00:00 .
MWe 302 Mw ’
158 Inlet Steam 126,05 MLb/h

Flujo Extraccion 48,80 MLb/h

Steam Rate [MIb/MWh]

125
~4d O a r r
31,8 12,0 17.4
Flujo de Vapor de Extraccién Total ...
144,64 mLb/m = i '
g 97 - ‘
9,2/ MLb/h 0 p
-25
MLb/h 0 | 3 4 5 7 g 10 i 2 13
Mwle (MW)
294' 1 9 MLb/h Color: Flujo Extraccion (MLb/h)
0,00 37,77 75,54 113,31

—_— '
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fiMETRON

GESTION DE LA ENERGIA

Costo especifico Normalizado [COP/kWh] Costo de Electricidad
22-24jun. 2018 % 30 sep.- 31 oct. 2 -
20
Electricidad de |2 red 300
1025 ‘ f
|
= Electricidad Turbo 2 00.51
675 Electricidad Turbo 1 2641
50 , , . VALUES
22 Jun 2018 22 Jun, 08:00 22 Jun, 16:00 23 Jun 2018 23 Jun, 08:00 23 Jun,16:00 24 Jun 2018 24 Jun, 08:00 24 Jun, 16:00 25 Jun 2018
Electricidad de la red Electricidad Turbo 2
@ Costo especifico Normalizado [COP/kWh] Electricidad Turbo 1
META SEPTIEMBRE: 6500 USD ENERGIA EXPORTADA SEPTIEMBRE N 9.073 kW g
Energia Eléctrica T1

i
FAVRR.

Energia Térmica 165 %"31964 kw

Inlet Steam T1 116.304 kW

2000
154.294 kWinlet Steam [kW] 154.294 kW = fa Térmica 65 &.053 kKW
nergia Térmica .
No menitoreado 1.214 kW
Energia Eléctrica T2 7.831 kW o
0 200 Inlet Steam T2 37.090 kW Epea JSmica 55 o=t 5 kW
s 478 MWh A condensacion i
Ahorro hasta hoy USD @ Energia Exportada [MWh]
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JiMETRON

Energy Intelligence for Industries
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diMETRON

Types

Introduction

Réserves Rapides (Fast

Responses)

Types of contracts

Appel d’Offre Effacement

Mécanisme d’Ajustement

(offre libre)

Time to respond B 9-13 minutes B 2h Defined by the site
B Not warned B Warned the day
before
Earning 20 k€/MW Close to RR, known on Spot Price
B 10 k€/MW for RR 07/18/2018
M 10 k€/MW for GC*
Availability 24/7 Lundi a vendredi (hors jours | Defined by the site
fériés)
7h a 20h
Activations B  min duration: 30min B  min duration: 1h Defined by the site
B max duration: 2h B max duration: 2h
B Nb max/day: 4 B Nb max/day: 2
B Nb hour max/day: 4 B Nb hour max/day: 2

Observations

Must be fully automated:
[ | short time to respond
[ | high availability

*GC = Garantie de Capacité,

Waranty of availibility

Allow the site to keep
process control

Most flexible contract

m Lintelligence Energétique au service des industries © Tous droits réservés
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fiMETRON

Colombia necesita I1A

El indice de eficiencia marginal del capital, como un indicador de la productividad de los bienes de capital,
como por ejemplo la maquinaria y los bienes inmuebles, ha caido substancialmente en la dltima década

Argentina Brasil B chile Colombia B peri

2006 207 2008 009 20m o1 01 o

Eficiencia marginal del capital, promedio mévil a 3afos

Caida de la eficiencia marginal del capital : invertir en material de produccion se asegura beneficios

La IA es al conjunto entre el capital y la mano de obra

Para 2035, Accenture predice un aumenté de GVA de 4.5% con la IA, de 3.7 % sin ella
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Con el envejecimiento de las poblaciones y la desaceleracion en las tasas de natalidad, habra menos
personas para componer la mano de obra

20,0

2005 -2010 2010 - 2015 2015- 2020 2020 - 2025 2025 - 2030

50

Argentina Brasil B chile Colombia B reru

La mano de obra no aumenta mas




Colombia y la Energia




