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Limites planetarios.




Pico de Hubbert(1956) o pico petrolero

En 1956 King
Hubbert
propone que
hacia el afo
2000 habria un
maximo de
12,5 billones de
barriles/afio y
luego decaeria
la explotacidn.
Controversial

Discrepancia
de I_a curva Alicia V.
prevista por EXERGY
Hubbert
para el afio
2014 vy el
estado real
de la
produccion
en EEUU




Estimaciones del pico petrolero

(Predicting the timing of peak oil)

A juzgar por la precision de lo

Pub. Made by Peak year/range Pub. | Made by Peak year/range aﬁos en que HUbbert plantea S
1972 | Esso About 2000 1999 | Parker 2040 i 1A A
1972 | United Mations By 2000 2000 | A A. Bartlett | 2004 or 2019 pICO de pFOdUCCIOI’l, su CaICUIO
1974 | Hubbert 19912000 2000 | Duncan 2006 estaba errado.
1976 | UK Dep. of Energy | About 2000 2000 |EIA 2021-2067; 2037 most likely A juzgar por el método utilizado
1977 | Hubbert 1996 2000 | EIA (WEO) | Beyond 2020 -
1977 | Ehrlich, et al. 2000 2001 | Deffeyes 2003-2008 mcluyendo los nuevos desarrollos
1979 | Shell Plateau by 2004 2001 | Goodstein | 2007 cientificos y tecnologicos para
1981 | World Bank Plateau around 2000 2002 | Smith 2010-2016 ’ 4 4 L
1985 | J. Bookout 2020 2002 | Campbell 2010 extraer aun mas petrOIeo’ mas
1989 | Campbell 1989 2002 | Cavallo 2025-2028 profundo, NO necesariamente...
1994 | L. F. Ivanhoe OPEC plateau 20002050 | 2003 | Greene, et al. | 2020-2050
1995 | Petroconsultants 2005 2003 | Laherrére 2010-2020
1997 | vanhoe 2010 2003 | Lynch No visible peak Eneegy from Fossit Fuels Energy aer Capito per lmt Time -
1997 | J. D. Edwards 2020 2003 | Shell After 2025
1998 | IEA 2014 2003 | Simmons 2007-2009 ————aee= T
1998 | Campbell & Laherrére | 2004 2004 | Bakhitari 20062007
1999 | Campbell 2010 2004 | CERA After 2020 \
1999 | Peter Odell 2060 2004 | PFC Energy | 2015-2020 " . m_,___ —
A =election of estimates of the year of peak world oil production, compiled by the United States Energy Information Administration -0 G 10 22_
Se plantean tres escenarios principales:
1-,Se invierte el capl_tal fosil en la transicion energética Entrgy Trom Water Power ond Soo Redaren oo
decadas antes del pico petrolero.
2- Se invierte tardiamente durante la década del picoy SR ¢ -1
se construye lo que se alcance. \\\ A e
3- Se deja que la evidencia nos demuestre que los \~oee-e X \
recursos energéticos fosiles escasean y buscamos — “Se m . . i ~— e S
entonces poner en marcha la transicion Energética con » od 0 20 -i0 0 10 20

Minimos recursos.

TIME (Thouscnds of Yeors)

TIME (Thouscnds of Yeors)


https://en.wikipedia.org/wiki/Predicting_the_timing_of_peak_oil

El rol de las renovables y los planes 20/20/20 (Europa)

Si se compara el 2016 (ultimo) Hydro(4000) -incluida gran hydro-
Nuclear(2500) y Otras renovables(2000); sumadas no representan
mas que el 60% del gas(14000). Fuente: estadisticas BP

Renewable energy needs to be scaled up at least
six times faster for the world to start to meet
the goals set 018t in the Paris Agreement. Irena
REPORT GET 2018

El cambio no se dio como se
esperaba. La crisis del 2008
redujo y elimino los subsidios
a la generacion en donde
existian. Miles de granjas
comunitarias en Espafa
fueron golpeadas y los
costosos paneles de entonces
no terminaban cerrando el
negocio sin subsidios. El
combustible con 20% de
biocombustible termino
generando una competencia
entre cultivos alimenticios y
destruccion del ecosistema.
Ver caso indonesia y caso
COLOMBIA. El caso Aleman
fue exitoso 24GW en solar PV
tanto en techos como en
granjas.



Una decision politica pensando en el largo plazo. Se convierte en
politica de estado a ser adecuada y desarrollada por los gobiernos.
ODS#7

Una diversificacion de peso en la matriz energética de un pais para
darle resiliencia frente al cambio climatico. Plan 2030-2050(60%)

La busqueda de los mayores potenciales con mejor evaluacion social,
financiera y ambiental para reemplazar planificadamente el uso de
energias fosiles en donde sea conveniente. URE

La principal fuente de energia es el ahorro (NEGAWATT) . No hay
transicion sin la cualidad del uso eficiente de la energia. Mover
2000kg de metal para transportar 80kg de carne.

Una decision a tomar cuando tenemos aun abundancia de recurso fosil
porgue es de la inversidon de dicho recurso que depende reducir el
trauma de su escases.

Un proceso que parte de las necesidades , potencialidades y ventajas
comparativas locales. Que necesita de los desarrollos mundiales para
beneficiarse de su experiencia

Un proceso de generacion distribuida y Smart grids. Con pequefia,
mediana y gran generacion. Democratizacion y EMPODERAMIENTO.

Una opcion mas que una necesidad motivada por alarmismo ecologista;
en la que cada gobierno decide si continua o no.

Un corte con las energias fésiles para prescindir de ellas y
reemplazarlas completamente en un gobierno.

La busqueda y explotacion de las FNCER para reemplazar el petréleo
sistematicamente. Guerra al petréleo y demas foésiles. (implica costo
excesivo)

Un reemplazo de las fuente convencionales de energia por las fuentes
no convencionales de energia para responder a la tendencia de
crecimiento de la demanda energética.

Un proceso a iniciar cuando ya no queden recursos fésiles. “La edad de
piedra no termina por falta de piedras.”

Un proceso que sera consecuencia de la globalizaciéon y la firma de
acuerdos internacionales. Kyoto, COP21. Este ultimo no vinculante.

Un proceso centralizado por las grandes generadoras y
comercializadoras de energia.



Escenario Mundial de Transicion Energética.

Fuente:
IRENA GET
2018

The REmap Case
would result in
the loss of 7.4
million jobs in
fossil

fuels by 2050, but
19.0 million new
jobs would be
created In
renewable energy,
energy efficiency,
and grid
enhancement and
energy flexibility,
for a net gain of
11.6 million jobs.




Potencial en Colombia. Generalidades

Curva de demanda en Colombia 2018. abril ACOLGEN

030

Costo de la Energia Electrica América Latina

W USS centavos/KWh

Feb 2015

14,2 13,5
106 104 99

LA demanda en Colombia es de alrededor de 67000 GWh afio y mensual es de alrededor de 6
el mes mas exigente. EL kWh eléctrico es de los mas costosos en AL y eso hace que la entr
renovables para el 2018, sea favorable para autogeneradores. Mas con la venta de exce

Hoy Colombia tiene instalado 70% de sus 16.6G
Hydro y 29.4% en Térmicas. En el mundo hay inst
en 2018 97GW-PV y 47GW en Eodlica. Colombia
posee ni 1% de su capacidad en renovabl



Documentos claves

e 13 MAY 2014

POR MEDIO DE LA CUAL SE REGULA LA INTEGRACICN DE LAS ENERGIAS :
RENOVABLES NO CONVENCIONALES AL SISTEMA ENERGETICO NACIONAL. |

EL CONGRESO DE COLOMBIA
In_stlt_ucmnes. . ARy
MinMinas, |
UPME - CAPITULO|
]
_ Disposiciones generales

CREG, _ ,
|PSE (FAZN |) ' Articulo 1°. Objeto. La presente ley tiene por objeto promover el desarrallo y la |

utilizacion de las fuentes no convencionales de energia, principalmente aquellas de ||

caracter renovable, en el sistema energético nacional, mediante su integracién al ||



PCHs o generacion a filo
de agua

>
>

Prologo del 2015

“Actualmente contamos con una
capacidad eléctrica instalada de 15
GW, de los cuales 10 GW
corresponden a generacion hidraulica.
Con esta nueva herramienta, se logro
estimar que dicha cifra tiene un
potencial de aprovechamiento de
hasta 6 veces la capacidad actual del
pais, para un total de 56 GW sé6lo en
proyectos a filo de agua”, afirmo
Jorge Alberto Valencia Marin, director
general de la UPME al téermino del
lanzamiento del nuevo atlas.




Miles de km2 en zonas de
buena (5.25 Kwh/dia) y
decenas de km2 de zonas de
excelente (5,75kWh/dia)
Irradiacion. Cada km2 en el
Cerrejon, produciria 125MW.
Con 68km2 cubririamos el pico
Colombiano de demanda del
medio dia 2018(8500MW).

En la costa caribe en
Riohacha, Santa Marta,
Barranquilla y Cartagenay
alrededores se tienen
promedios de 5,5kWh/dia. Se
tiene buena radiacion sobre el
eje del Magdalena. Resiliencia

Problemas:

Cercania a mar (corrosion),
polvo fino, neblina de
mafana, aumento de
temperatura. Zonas
Afectadas por Conflicto
Armado, debilidad estatal,
comunidades a la defensiva,
etc...

Global Horizontal Irradiation (GHI) Latin America and the Caribbean
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Potencial Edlico.

En la Guajira se concentran
también los mejores
vientos. En la alta Guajira
se tienen mas de 10GW de
potencial  extraordinario
gue podria también cubriria
el pico de potencia si
coincidiera con el pico de la
tarde.

Quedan por resolver los
problemas de erosion
ligados a la arena y los de
corrosion ligados a la
salinidad de la linea de
costa.




LCOE - Mundo 2016

A partir de datos solar IRENA 2017.




Levelized Cost Of Energy - Colombia

Consiste en dar una relacion entre el
produccion de la energia mediante es
tecnologia tomando en cuenta la tot
costos fijos, variables inversiéon, m
y externalidades; y la produccio
util del total de MWh del proy
pueden ser estimados y post
constatados.




http://www.geolcoe.siel.gov.co/




LCOE. GEOespacializacion







LCOE 2016




Estimulos a la utilizacion de las FNCER.




Zonas ZOMAC. Beneficlos

() DNP=" ® GOBIERNO DE COLOMBIA 0000
I

DNP Direccion General Mormativa Programas Estudios y Publicaciones Sala d

Portal Web DHNP | Beneficios tributarios para empresas que inviertan en 344 municipios afectados por el conflicto

c ) Beneficios tributarios para empresas que
omunicados ° . . - e

inviertan en 344 municipios afectados por el
Noticias ¢ conflicto

13 de Octubre de 2017 11:00 am
Bogotd, 13 de octubre del 2017 {@DNP_Colombia). Las nuevas empresas y

sociedades que desarrolien todo el proceso productivo en los 344 municipios gue

conforman las Zonas mas Afectadas por el Conflicte Armade (Zomac) tendran

Banco de voces (> beneficios tributarios durante un periodo da 10 gs.
T

A

Galerias sala de prensa()

Videos tarifa progresiva del impue

acuerdo con el tamar 1 a cual estara obligada a cumplir con unos
Eventos o requisitos ml'ni%%l M d= generacion de empleo.

DNP en redes

Fresentaciones\o medianas v grandes empresas, los beneficios seran asi entre

A"

Los parametros para este régimen de tributacion de las nuevas empresas gue
inicien actividades en las Zomac estan fijados en el articulo 237 de 1a reforma
triputaria (Ley 1819 del 2016).

& Quiénes pueden acceder a beneficios?



SEDE MEDELLIN
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