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Introducción  
Desde su origen, ACOFI ha trabajado permanentemente en procura del 
mejoramiento de la calidad de la educación en ingeniería en Colombia, siendo 
éste un objetivo misional. Con el correr de los años, ACOFI ha desarrollado una 
amplia gama de material escrito sobre el tema, que han servido como soporte a 
algunas secciones del presente documento. Es por esto que el trabajo que aquí se 
presenta pertenece al conjunto de la comunidad académica de la Ingeniería, 
representada por profesores, directivos e individuos que durante años han 
aportado a la discusión acerca de la educación en Ingeniería.  
 

Intención del documento 
En el desarrollo del Convenio 440 de diciembre de 2009 entre ACOFI Y EL ICFES 
se convino la elaboración de los lineamientos del marco de referencia y 
especificaciones de pruebas de los ECAES para Ingeniería para los próximos 12 
años. Dentro del convenio se contempla la participación de la comunidad 
académica en Ingeniería, así como de otros actores interesados, lo que conducirá 
seguramente a la modificación de este producto. En consecuencia, este 
documento debe interpretarse como una primera versión borrador para discusión, 
que se realizará en las sesiones de socialización de esta propuesta, Vale la pena 
aclarar que este documento, es un extracto y forma parte de un documento más 
amplio, el cual revisa actividades de evaluación en Ingeniería en otras regiones del 
mundo. 
 

La Ingeniería, profesión central del siglo XXI 
El concepto de ingeniería es casi tan antiguo como la humanidad misma [1]: 

El concepto de ingeniería ha existido desde cuando los primeros hombres 
lograron invenciones fundamentales como la polea, la palanca y la rueda. 
Cada una de estas invenciones es consistente con la definición moderna de 
ingeniería que explota principios mecánicos y científicos básicos para 
desarrollar herramientas, objetos y soluciones a problemas identificados. 

 
La misma referencia indica sobre su historia: 

La forma original de utilización del término ingeniería aplica a la 
construcción de máquinas militares, tales como catapultas. Más tarde, en la 
medida en que el diseño de estructuras civiles, como puentes y edificios, 
fue madurando como una disciplina técnica, el término de ingeniería civil 
entra en el léxico como un medio para diferenciar estas especializaciones 
de construcción en el marco de proyectos no militares de aquéllos que 
corresponden a la antigua disciplina de la ingeniería militar. A medida que la 
tecnología avanza, otros campos de especialización tales como ingeniería 
mecánica, eléctrica y química emergen. 
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Igualmente propone la siguiente definición: 
Ingeniería se ha definido clásicamente como la profesión que se encarga de 
la aplicación del conocimiento técnico, científico y matemático con el fin de 
utilizar las leyes naturales y los recursos físicos para ayudar a diseñar y 
desarrollar materiales, estructuras, máquinas, dispositivos, sistemas y 
procesos que en forma segura logren un objetivo deseado. Como tal, la 
ingeniería se encuentra en la interfaz entre el conocimiento científico y 
matemático y la sociedad humana. La actividad primaria de un ingeniero es 
concebir, diseñar, implementar y operar soluciones, aparatos, procesos y 
sistemas novedosos para mejorar la calidad de vida, responder a las 
necesidades o problemas sociales y mejorar la competitividad y el éxito 
comercial de la sociedad. 

 
Según [2] : 

La profesión de ingeniería no es sólo un trabajo, es un modo de pensar, una 
forma de vida. Los ingenieros utilizan su criterio y experiencia para resolver 
problemas cuando los límites del conocimiento científico o matemático son 
evidentes. Su premisa constante es reducir el riesgo. Sus más exitosas 
creaciones reconocen la falibilidad humana. La complejidad es su 
compañera constante. 

 
Otra definición de ingeniería viene de [3]: 

Ingeniería es un proceso profundamente creativo. Una descripción más 
elegante indica que la ingeniería tiene que ver con diseño bajo 
restricciones. El ingeniero diseña dispositivos, componentes, subsistemas y 
sistemas, y crea diseños exitosos, en el sentido que éstos se orientan, 
directa o indirectamente, a mejorar la calidad de vida, trabajando bajo 
restricciones técnicas, económicas, de negocio, políticas, sociales y éticas. 
 

Los programas de Ingeniería en Colombia 
Para el año 2008, Colombia contaba con 842 programas de pregrado de 
Ingeniería, con cerca de 100 denominaciones diferentes. Casi 30.000 estudiantes 
se graduaron de ingenieros ese mismo año. Cerca de 160 instituciones de 
educación superior cubren esta amplia oferta de programas de pregrado en 
Ingeniería. Estas cifras claramente justifican la importancia de un trabajo que 
promueva y facilite la consolidación de un sistema de evaluación de los 
aprendizajes de los estudiantes de Ingeniería. Se espera que los resultados de 
este trabajo beneficien a todos los programas de Ingeniería que en la actualidad 
existen en el país. 
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Definición del objeto de estudio, 
componentes de la prueba y objetivos a 

evaluar 
1. Marco conceptual adoptado 
Como ya se mencionó, el creciente número de publicaciones sobre el tema de 
evaluación hace imposible una revisión, aún muy parcial, de una porción 
importante de dicha documentación. Se indicarán a continuación algunos 
documentos recientes que se han venido utilizando en diferentes contextos y que 
brindan ideas concretas sobre el tema. 
 

1.1. Objetivos de la evaluación 
Según [4], el objetivo de la evaluación se puede resumir así: 

La evaluación en educación busca determinar qué tan bien están 
aprendiendo los estudiantes, siendo esta labor una parte integral de la 
búsqueda para mejorar la educación. La evaluación provee realimentación 
a estudiantes, educadores, padres de familia, políticos y público acerca de 
la efectividad del servicio educativo. Con el movimiento a lo largo de las dos 
pasadas décadas en la definición de estándares académicos retadores y la 
medición del progreso de los estudiantes en relación con estos estándares, 
la evaluación en educación está jugando un papel cada vez más importante 
en la toma de decisiones, como no lo había hecho hasta ahora. Por su 
parte, los interesados en la educación se preguntan si las prácticas de 
evaluación a gran escala están produciendo la información necesaria para 
mejorar la educación. Entre tanto, la evaluación en el aula, que tiene el 
potencial para mejorar la enseñanza y el aprendizaje, no se está utilizando 
en todo su potencial. 

 
En la misma referencia [4] se indica: 

Los adelantos de las ciencias cognitivas y de la medición brindan 
oportunidad para pensar de nuevo los principios científicos y premisas 
filosóficas fundamentales, así como los fundamentos de las aproximaciones 
actuales en evaluación. Los adelantos de las ciencias cognitivas han 
ampliado la concepción de los aspectos del aprendizaje cuya evaluación es 
indispensable, y los adelantos de la medición han extendido la capacidad 
de interpretar formas más complejas de evidencia que se derivan del 
desempeño de los estudiantes. 

 
Más adelante se afirma: 

El propósito de una evaluación determina sus prioridades y el contexto de 
su uso, e impone restricciones en su diseño. Es indispensable reconocer 
que un tipo de evaluación no puede cumplir con todos los objetivos 
deseados. A menudo, una evaluación es utilizada con múltiples propósitos; 
en general, sin embargo, entre más propósitos se le adjudiquen a una 
prueba, más se compromete el logro de cada uno de ellos. 
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A pesar de que las evaluaciones se utilicen en varios contextos y con 
diferentes propósitos, y en consecuencia tengan diferentes presentaciones, 
todas ellas comparten ciertos principios comunes. Uno de ellos es que la 
evaluación es siempre un proceso de razonamiento con sustento en las 
evidencias. 
 

1.2. Pilar propuesto para la evaluación 
 
En relación con los pilares de una evaluación, en [4] se afirma: 

Cada evaluación, sin importar su propósito, se sustenta en tres pilares: un 
modelo de cómo los estudiantes representan el conocimiento y cómo 
desarrollan competencias en un dominio particular; tareas o situaciones que 
permiten observar el desempeño de los estudiantes; y un método de 
interpretación que permita proponer inferencias a partir de las evidencias de 
desempeño obtenidas. 

 
Estos elementos se denominan generalmente Cognición, Observación e 
Interpretación. Toda evaluación incluye, implícita o explícitamente, estos tres 
pilares. En consecuencia, corre el riesgo de presentar incoherencias entre las 
premisas utilizadas en las tres dimensiones. En particular, la concepción sobre lo 
que es el conocimiento y cómo se evidencia en los desempeños de los 
estudiantes representa la piedra angular de toda evaluación. En resumen, estos 
tres pilares implican (ver Figura 1): 

¶ el rol central de un modelo de cognición y aprendizaje; 

¶ la alineación del modelo de interpretación con el modelo de cognición y 
aprendizaje; 

¶ el diseño de actividades cuyo desarrollo exija a los estudiantes poner en 
práctica desempeños que permitan al evaluador recoger evidencias para 
alimentar el modelo de interpretación. 

  
Figura 1: Componentes de la evaluación propuestos por el National Research Council, NRC 
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En [6] se agrega un cuarto pilar que estaba implícito en el triángulo. El nuevo 
esquema se resume en la Figura 2: 

 
Figura 2: Según Shavelson, componentes que se deben incluir en un proceso de evaluación. 

 
El constructo1 incluye el modelo conceptual, que involucra el modelo de cognición 
y de aprendizaje. La definición de este constructo es el corazón de la evaluación y 
de la determinación final de la validez de la prueba. La influencia de las ciencias 
cognitivas es central en la determinación de los componentes del constructo [4]: 

Este cuerpo de conocimiento indica que las prácticas de evaluación deben 
evitar limitarse a examinar componentes de habilidades o fragmentos de 
conocimientos, y buscar evaluar aspectos más complejos de los logros de 
los estudiantes. 

 
La comprensión de la forma como el novato y el experto se desempeñan, 
organizan y utilizan el conocimiento, dan claves importantes para orientar la 
evaluación. 
 
En particular, los aspectos de comunicación se revelan cada vez más importantes 
en una mirada holística del desempeño de los estudiantes [4]:  

La evaluación requiere que se examine cómo se involucran los estudiantes 
en prácticas de comunicación apropiadas a un dominio de conocimientos y 
habilidades, qué entienden ellos sobre estas prácticas y cómo utilizan 
herramientas apropiadas a cada dominio. 
 

                                            

1
 Un constructo se refiere a un conjunto de ideas y premisas que sirven de sustento y de guía a un 

desarrollo. El constructo en general requiere ser validado identificando evidencias que lo 
confirmen. 
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1.2.1. Competencias e indicadores de desempeños 
En general, en Colombia se le ha dado una gran importancia al concepto de 
competencia, que articula el desempeño de un individuo en un dominio particular 
de conocimiento (saber), poniendo en práctica ciertas habilidades (saber hacer) y 
ciertas actitudes (saber ser). En el campo de la evaluación se han buscado 
conceptos más específicos y en consecuencia más funcionales. En efecto, la 
formulación de objetivos en términos de definiciones muy generales de 
competencia resulta poco funcional. Por ello, otros documentos que indican 
estándares recurren a la descripción de una competencia en términos un 
inventario de posibles desempeños que resultan más funcionales como sustento 
de una evaluación.  
 
Una definición interesante de competencia en el marco de la Ingeniería se 
encuentra en [2], página 6: 

La competencia profesional integra conocimiento, comprensión, habilidades 
y valores. El proceso de formación a través del cual los profesionales en 
Ingeniería llegan a ser competentes generalmente incluye una combinación 
de educación formal, experiencia y entrenamiento posterior (conocido 
normalmente como desarrollo profesional). Sin embargo, estos diferentes 
elementos no están separados ni son secuenciales y pueden no 
encontrarse en forma estructurada. 

 
En [11] se aclara la relación entre competencia y destreza: 

Es importante enfatizar que el término de competencia y destreza no son 
utilizados como sinónimos. Destreza se utiliza para designar una habilidad 
para realizar una acción motora y/o cognitiva compleja con facilidad y 
precisión, así como una adaptabilidad a condiciones cambiantes, mientras 
el término competencia se refiere a un sistema de acciones complejas que 
involucra destrezas, actitudes y otros componentes no cognitivos. En este 
sentido, el término competencia es holístico.  

 
Más adelante la misma referencia propone una definición para las competencias: 

Una competencia se define como la habilidad para satisfacer 
requerimientos complejos o para llevar a cabo una actividad o tarea. Esta 
definición funcional orientada a lo requerido, sin embargo, requiere una 
comprensión de la competencia como una estructura interna mental de 
habilidades, capacidades y disposición embebida en el individuo. En 
consecuencia, cada competencia corresponde a una combinación cognitiva 
interrelacionada de destrezas prácticas, conocimiento (que incluye 
conocimiento tácito), motivación, valores y ética, actitudes, emociones, y 
otros componentes sociales y de comportamiento que conjuntamente 
pueden ser movilizados para una acción efectiva en un contexto particular. 

 
Ahora bien, al declinar una competencia en múltiples desempeños resulta práctico 
organizarlos según alguna propiedad en una taxonomía apropiada. Entre las 
distintas alternativas, en Ingeniería se ha optado con frecuencia por la taxonomía 
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de Bloom [7, 8]. Sin embargo, sólo parte de su propuesta taxonómica se ha tenido 
en cuenta. Bloom propone tres grandes dimensiones en su taxonomía en relación 
con las habilidades: 

¶ Dominio afectivo 

¶ Dominio psicomotor 

¶ Dominio cognitivo 
 
En el dominio afectivo se incluyen actitudes, emociones y sentimientos. Aquí se 
definen cinco niveles (recibir, responder, valorar, organizar y caracterizar)2.  
En el dominio psicomotor se incluyen las habilidades físicas relacionadas con el 
control de movimientos en múltiples tareas. 
Finalmente, el dominio cognitivo involucra el conocimiento, la comprensión y el 
pensamiento crítico en torno a un tema particular. Aquí se definen 6 niveles: 

¶ Conocer: ser capaz de recordar información, terminología, hechos 
específicos, clasificaciones, categorías, principios, leyes, teorías, entre 
otros. 

¶ Comprender: ser capaz de organizar, comparar, describir, interpretar, 
proponer, extrapolar. En general, se refiere a encontrar sentido y significado 
a la información3. 

¶ Aplicar: ser capaz de resolver problemas aplicando conocimiento, 
información, técnicas, reglas, entre otros. 

¶ Analizar: ser capaz de descomponer información en partes y encontrar la 
relación entre las mismas, identificar motivos, causas, y evidencias que 
permitan sustentar generalizaciones. 

¶ Sintetizar: ser capaz de compilar información en nuevos patrones o 
proponer soluciones alternativas. 

¶ Evaluar: ser capaz de emitir juicios justificándolos, validar información e 
ideas. 

 
Esta taxonomía ha tenido muchos adherentes, pero igualmente ha tenido un 
número importante de críticos. Uno de los aspectos más criticados es el de la 
jerarquía implícita entre los diferentes niveles, pues ésta no funciona en todos los 
casos (ver, por ejemplo, [9] pág. 49). Adicionalmente, el segundo nivel puede 
entrar en conflicto con algunas aproximaciones al concepto de comprensión [10]. 
 
A pesar de las posibles dificultades que enuncian sus críticos, el modelo propuesto 
por Bloom resulta comprensible y funcional en muchos campos, lo cual explica su 
frecuente utilización en la actualidad. En Ingeniería, en particular, la categoría de 
síntesis se ha interpretado como diseño. De esta forma, las tres categorías 
superiores de análisis, diseño y evaluación encuentran, en el marco de la 
Ingeniería, una definición bastante clara. Sin embargo, un estudio más profundo 
de las categorías propuestas por Bloom podría llevar a la conclusión de que la 

                                            
2
 Esta categor²a se relaciona con la dimensi·n ñsaber serò utilizada en la descripci·n de una competencia. 

3
 El concepto de comprender o comprehender tiene dos posibles interpretaciones: ser capaz de enunciar el sentido y 

significado de algo, o ser capaz de demostrar desempeños flexibles que den fe de una comprensión profunda. En esta 
categoría se utiliza la primera interpretación. 
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categoría de diseño no puede asociarse a la de síntesis, pues en el diseño se 
reúnen de alguna forma todas las categorías propuestas por Bloom. 
 
Otra alternativa es una taxonomía reciente propuesta por [6] [11] [12, 13], que se 
describe en la Figura 3 que se centra en la actividad cognitiva realizada: 
 

 
Figura 3 : Tipos de conocimiento que se pueden evaluar. 

 
Conocimiento declarativo: hace referencia a la información que se enuncia, 
como las definiciones, las leyes, o incluso las explicaciones aprendidas de 
memoria. Se trata de información que responde a la pregunta ¿qué? Desde la 
perspectiva de Bloom, corresponde entonces a la primera y segunda categoría. 
Desde la perspectiva de las competencias corresponde a la dimensión del 
conocimiento (saber). Vale la pena resaltar que los conceptos y las relaciones 
entre los mismos forman parte de esta categoría si corresponden a información 
aprendida de memoria por el sujeto. 
 
Conocimiento procedimental: se refiere a saber cómo hacer algo. La descripción 
de un procedimiento es conocimiento declarativo, pero saberlo ejecutar 
efectivamente corresponde al conocimiento procedimental. En relación con la 
taxonomía de Bloom, corresponde directamente al tercer nivel (aplicar) y en buena 
medida a los demás niveles, que incluyen el desarrollo de procesos y 
procedimientos. 
 
Conocimiento esquemático: implica saber el porqué de algo. El estudiante que 
domina este conocimiento puede explicar, argumentar y justificar sus argumentos. 
Es capaza de producir explicaciones basadas en evidencia y sacar conclusiones a 
partir de un conjunto de información. El dominio de esta dimensión implica una 
visión holística de los conceptos y de sus conexiones, así como una comprensión 
de las relaciones causa-efecto que permiten predecir, estimar, explicar e 
interpretar. Esta categoría se relaciona de forma bastante directa con la categoría 
de síntesis de Bloom, pero también incluye, aunque en menor medida, la de 
análisis y la de evaluación. Incluye también la categoría de aplicación en la medida 
en que se examina el porqué de lo aplicado. 
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Conocimiento estratégico: como se observa en el diagrama, involucra los tres 
componentes anteriores. Implica ser capaz de plantear una estrategia para 
abordar una situación novedosa. Se refiere a saber responder a preguntas como 
¿cuándo?, ¿dónde?, ¿cómo? Desde la perspectiva de la enseñanza para la 
comprensión [10], es la demostración de la comprensión en el marco de 
desempeños flexibles.  
 
 

2. Expresión del marco conceptual en el marco de la ingeniería 
En esta sección se definirá el objeto de estudio desde la perspectiva de 
desempeños utilizando la taxonomía propuesta por Shavelson. De esta forma, las 
competencias se declinan en desempeños observables. La Figura 4 ilustra la 
estructura básica adoptada en este trabajo, incluyendo un cruce con la taxonomía 
de Bloom que, como se dijo anteriormente, se utiliza frecuentemente en Ingeniería 
[8]. 
 
La Figura 5 presenta con mayor detalle esta relación: 
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Figura 5: Relación entre tipos de conocimientos, desempeños y niveles de la taxonomía de 
Bloom 

 
Adicionalmente, en este marco se definirán las dimensiones sobre las cuales se 
quiere emitir un juicio o una inferencia a partir de la observación de los 
desempeños que logran los estudiantes en el marco de las actividades que la 
prueba les propone. La siguiente figura ilustra la estructura general de 
presentación del objeto de estudio para los ECAES. 

 
Figura 6: estructura para la presentación del objeto de estudio 

 

3. Objeto de estudio de la Ingeniería 
 
Uno de los referentes normativos es la resolución 2773 del 13 de noviembre de 
2003 [15], donde se exponen las características específicas de los programas de 
formación de pregrado en Ingeniería. Esta fuente nos muestra que uno de los 
aspectos básicos que se deben tener en cuenta para conceptualizar el objeto de 
estudio es el dominio de herramientas teórico-prácticas en ciencias y matemáticas. 
Éstas son necesarias para proponer creativamente diseños, desarrollos y 
aplicaciones que permitan resolver problemas propios de cada especialidad de la 
disciplina, y que sean de utilidad para el progreso de la sociedad, la ciencia y la 
tecnología. 
 
Continuando con el marco normativo, se referencia la ley 842 [16], por la cual se 
modifica la reglamentación del ejercicio de la Ingeniería, de sus profesiones afines 
y de sus profesiones auxiliares, se adopta el código de ética profesional y se 
dictan otras disposiciones. Allí se define la Ingeniería como ñtoda aplicaci·n de las 
ciencias físicas, químicas y matemáticasò. Ello nos permite identificar sus 
principios teóricos fundamentales.  



 

ACOFI ï ICFES: Resumen ejecutivo propuesta, Documento Borrador, abril 19 de 2010 
 14 

 
Aunado a lo anterior, se indagan otras fuentes que discurren alrededor del objeto 
de estudio de la Ingeniería o de los campos en los que interviene la actividad 
formativa y profesional de un ingeniero. Ello con el fin de proponer un objeto de 
estudio que responda a las necesidades actuales y que sirva como referente para 
formar estudiantes capaces de enfrentar las exigencias propias del área de 
conocimiento de la Ingeniería.  
 
Se presentaron igualmente algunas consideraciones relevantes referentes a la 
labor de un ingeniero que son de gran apoyo para la definición del objeto de 
estudio. Recordemos, por ejemplo: 

La Ingeniería es un proceso profundamente creativo. Una descripción más 
elegante es que la Ingeniería es diseño bajo restricciones. El ingeniero 
diseña dispositivos, componentes, subsistemas y sistemas, y para lograr 
diseños exitosos en el sentido de mejorar directa o indirectamente la calidad 
de vida, debe trabajar con restricciones derivadas de aspectos técnicos, 
económicos, financieros, políticos, sociales y éticos. La tecnología es un 
producto de la Ingeniería; resulta poco frecuente que la ciencia se 
transforme directamente en tecnología, de la misma forma en que la 
Ingeniería no se puede interpretar como ciencia aplicada ([17] p.7). 

 
Otra definición de objeto de estudio de la Ingeniería es el que brinda la iniciativa 
internacional CDIO4. Ésta se enfoca en la concepción, el diseño, la 
implementación y la operación que deben realizar los ingenieros para crear 
servicios, sistemas y productos [18]. 
 
La Ingeniería es una profesión cuyos fundamentos son las ciencias (matemática, 
física, química, a veces biología), los distintos tipos de tecnología (mecánica, 
informática) y la economía, el derecho y la seguridad. El objeto de la Ingeniería es 
diseñar, construir y operar artefactos, estructuras o sistemas, aplicando y 
combinando conocimientos científicos y tecnológicos, teniendo en cuenta los 
aspectos legales, la economía y la seguridad. La Ingeniería diseña, construye y 
opera con un propósito determinado, es la aplicación regulada de la tecnología y la 
ciencia. 

¶ La Ingeniería tiene un interés en la producción de materiales, bienes y 
servicios. Para ello debe estar a la vanguardia de los progresos del mundo 
globalizado, teniendo en cuenta los avances científicos y tecnológicos y 
haciendo buen uso de recursos naturales, económicos y sociales.  

¶ Además de poseer conocimientos disciplinares, un profesional en 
Ingeniería, debe tener claro en qué momento puede utilizar el conocimiento 
y ser consciente de su validez y alcance. Por otra parte, debe conocer su 
rol como profesional en la sociedad y lo que se espera de él en términos 
ingenieriles, científicos, matemáticos, tecnológicos y sociales. 

                                            

4
 CDIO (Conceive, Design, Implement, Operate) http://www.cdio.org  

http://www.cdio.org/
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¶ Uno de los grandes retos sociales que enfrenta hoy la Ingeniería consiste 
en repensar la relación entre el hombre los instrumentos tecnológicos y la 
sociedad. La filosofía de la Ingeniería plantea que en el estudio del 
conocimiento debemos hacer preguntas de tipo ontológico, epistemológico, 
metodológico y axiológico. Por ejemplo, ¿cuál es la realidad que puede 
conocer la Ingeniería?, ¿qué es conocimiento en Ingeniería?, ¿cómo puede 
ser construido el conocimiento en Ingeniería?, ¿cuáles son las cuestiones 
éticas que indagan por el valor y la verdad del conocimiento? Las 
respuestas a estas preguntas serán las directrices en el proceso de 
consolidación del objeto de estudio [19].  

¶ Otro referente importante es la propuesta de ABET (Accreditation Board for 
Engineering and Technology), en la cual se caracteriza el ingeniero como 
un profesional responsable y con un sentido de la ética, capaz de diseñar 
un sistema, componente o proceso que satisfaga necesidades económicas, 
sociales, políticas, éticas (entre otras), adaptándose a los recursos 
disponibles.  

¶ La visión de la ingeniería y de la formación de ingenieros expuesta en los 
puntos anteriores corresponde con la visión de AHELO (Assesment of 
Higher Education Learning Outcomes), que sostiene que la Ingeniería 
explora principios científicos y matemáticos para desarrollar herramientas y 
objetos útiles para resolver problemas mediante el trabajo interdisciplinario, 
el análisis, el diseño, la investigación y estrategias de resolución de 
problemas, etc.  

 
Si bien hay matices entre las concepciones de la Ingeniería citadas hasta este 
punto, también es cierto que hay entre ellas elementos comunes:  

¶ la estrecha relación de la Ingeniería con los campos de conocimiento de las 
matemáticas, la tecnología, la ciencia, las ciencias sociales, entre otros;  

¶ se resalta que el ingeniero debe ser capaz de diseñar y operar utilizando 
herramientas propias de su área de especialización;  

¶ sus productos deben estar en la vanguardia de los avances del mundo 
globalizado.  

 
Estos aspectos constituyen una base importante para construir la definición del 
objeto de estudio de la Ingeniería. 
 
Para definir el objeto de estudio de la Ingeniería se retoman las preguntas 
directrices de la Filosofía de la Ingeniería en el cuadro que se presenta a 
continuación, y se analizan la dimensión ontológica, epistemológica, metodológica 
y axiológica.  
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Tabla 1: Facetas de la ingeniería 

Facetas de la 
Filosofía de la 
Ingeniería 

Preguntas directrices Objeto de estudio Dimensiones del 
Objeto de estudio 

 
 

Ontológico 

 
 

 
¿Cuál es la realidad que 
puede conocer la 
Ingeniería? 
 

 
Contextos de desempeño y 
situaciones disciplinares 

 

¶ Formulación de 
proyectos en 
Ingeniería 

¶ Resolución de 
problemas de la 
Ingeniería 

 
 

Epistemológico 
 

¿Qué es conocimiento en 
Ingeniería? 

Operación, diseño, 
evaluación de artefactos, 
sistemas, procesos y 
ambientes 

¶ Naturaleza de la 
Ingeniería 

 
 
 

Metodológico 

 

¿Cómo puede ser 
construido el 
conocimiento en 
ingeniería? 

Aplicación de herramientas 
teórico-prácticas, con base 
en conocimientos de tipo 
científico, tecnológico y 
matemático 

¶ Manejo de 
información en 
Ingeniería 

¶ Comunicación en 
Ingeniería 

¶ Habilidades 
matemáticas y 
científicas en 
Ingeniería 

 
 

Axiológico 
 

Incluye las cuestiones 
éticas e indaga por el 
valor y la verdad del 
conocimiento en 
Ingeniería 

Resolución de problemas 
que contribuyan al 
progreso de la sociedad 

 

¶ Naturaleza de la 
Ingeniería 

 
En resumen, se define así el objeto de estudio de la Ingeniería: 
La resolución de problemas en contextos y situaciones disciplinares que requieran 
de la concepción, el diseño, la implementación y la operación de artefactos, 
sistemas, procesos y ambientes, con base en conocimientos de la ciencia, las 
matemáticas, la tecnología y la Ingeniería, en el marco de restricciones 
ambientales, económicas, sociales, culturales, financieras y éticas, con el fin de 
que promover la competitividad, la productividad y la mejora en la calidad de vida. 
 
En la Figura 7 se relacionan algunos de los soportes conceptuales que sustentan 
el objeto de estudio.  
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Figura 7: Relación entre los componentes del objeto de estudio 

 
En particular la Resolución 2773 de 2003 es específica del objeto de estudio de la 
ingeniería. En esta resolución se busca establecer los contenidos que el ingeniero 
debe comprender. La Figura 8 ilustra de forma esquemática un resumen de esta 
resolución. 
 

 
Figura 8: Resumen de los elementos de la resolución 2773 
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4. Componentes de la prueba y objetivos a evaluar 
La prueba ECAES tiene como finalidad evaluar el avance en el aprendizaje de los 
estudiantes que cursen programas de Ingeniería en el país. Esto implica 
establecer los dominios del objeto de conocimiento que todo ingeniero debe 
desempeñar de manera genérica. 
 
En esta sección se define una estructura de evaluación de la prueba ECAES de 
Ingeniería en la que se especifica qué y cómo se va a evaluar, con el fin de 
identificar cómo se desempeña un estudiante de Ingeniería en las diversas áreas 
de su campo disciplinar, en donde debe poner en evidencia su nivel de 
aprendizaje frente a las referencias temáticas estudiadas en el transcurso de su 
formación académica. 
 
Dicha estructura tiene en cuenta los siguientes elementos: 

¶ Dimensiones del objeto de estudio: son los campos generales en los que el 
estudiante debe evidenciar dominio teórico-práctico (manejo de 
información, formulación de proyectos, naturaleza de la Ingeniería, 
pensamiento creativo). 

¶ Cada dimensión contempla una serie de componentes, que son las áreas 
de actuación del campo.  

¶ El estudiante puede alcanzar desempeños de cuatro tipos (declarativo, 
procedimental, esquemático, estratégico) en cada componente. 

¶ Cada componente define a su vez las referencias temáticas. 
 
La estructura de evaluación descrita se representa a continuación, en la Figura 9. 
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Figura 9: Dimensiones del objeto de estudio y su relación la prueba genérica profesional  




















































